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N ije ni malo lako napraviti uvodnik u jednom 
casophu za nauku i tehnologiju u vretne kada 
se usijavaju odusevljenja za monizam, duali- 
zam Hi pluralizam. Ne znatn zapravo kako da 
^^^^^priznam da vec danima ne gledam TV Dnev- 
nik, vec cilam neki siari roman Kuna Vonega- 
ta, „Mehanicki pijanino“. Prica je krajnje zanimljiva, 
meslo zbivanja Je Amerika, a vreine hliska huducnost 
posle ireceg svetskog sukoba i vetiki zamah trece indu- 
sirijske revolucije. U lom vrentenu opsti zadaiak je una- 
predivaii, usavrsavali sve oblike mehanickog i auiomai- 
skog rada i u ime progresa definisati sve druslvene 
odnose. Zaplel je u nameri glavnog junaka, Poia Pro- 
leusa, da nacini korak unazad. „\'akon sio je naprav- 
Ijen pogresan korak", veli on, „korak nairag predstavlja 
korak u pravom smeru." 

Progresivan smer krelanja olicen je u prvoj industrij- 
skoj revoluciji koja je ohezvredila rad misica. Zalim je 
druga indusirijska revolucija ohesmislila umni rad. I 
na kraju treat indusirijska revolucija cini sasvim nepo- 
irebnim ljudsko odlucivanje. Iscrpijujuci maraton na 
pulu progresa doveo je do 
funkcionalnog uslrojava- 
nja coveka svedenog na 
poirebe da bi konacno i 
funkcionalna potreha za 
samim covekom hila dove- 
dena u pitanje. Doktor 
Proteus, direkior najvece 
fahrike u njujorskom dis- 
triklu, sve to uvida i cesio 
0 tome govori svojim sa- 
radnicima. On smatra da 
je polrebna odredena mera 
regresa da hi se uravnote- 
zio progres, koji coveka 
svojom radikalnoscu izba- 
cuje iz lezisla. Neophodno 
je odredeno nenapredova- 
nje koje ce sivorili osnov 
da covek povrali i fizicke 
i umne i voljne predispo- 
zicije, da, recju, iznova 
node malo cvrstog lla pod 
nogama. 

Proteus je inace sin co- 
veka koji je sivorio savre- 
menu Ameriku i odlucnii 
doprineo njenoj pohedi u 
raiu. AH Proteus ne pri- 
hvata taj svet svojih oce- 
va, prikijucuje se borhi 
proliv njega i pri kraju 
price zhog nacionalne iz- 
daje nalazi se pred Vrhov- 


nim sudom. Zanimljivo je navesti nekoliko recenica iz 
razgovora Proteusa sa sudijom, jer najbolje iskazuju 
bit dela: 

— Vas je cilj, kako sam shvatio, unistiti strojeve 
kako bi ljudi mogli preiizeli vise osobnog udela u proi- 
zvodnji? 

— Jeste. Prvi korak bio bi potaknuti Amerikance 
neka se dogovore da se strojevima ogranici delovanje. 

— Ovu saglasnost dobili bisie i silom ako je potreb- 
no? Ne smatrate li to zapocinjanjem rata protiv Drzava, 
izdajom doktore? 

— Suverenost Amerike pociva na narodu, a ne na 
strojevima, i na narodu je da je vrati ako tako zeli. 
Strojevi su, rekao je Pol, prekoracili posebnu nezavi- 
snost koju im je narod svojevotjno prepustio zbog do- 
hrog upravijanja. Strojevi, organizacija i naterivanje 
efikasnosti lisili su americki narod slobode i paia ka 
sreci. 

Mozda ovako ispricana borba protiv ustrojenih slro- 
jeva u nekom buducem vremenu izgieda apstraktno i 
nedovoljno uverijivo savremenom citaoca koji zagledan 
u svoja ocekivanja ne us- 
peva da oseti kako masine 
suptilno usmeravaju Ijud- 
ske energije. Vonegart 
nam ipak pomaze da 
shvatimo da u ovoj waste 
land jednu ulopiju samo 
zamenjujemo drugom. Ma- 
sine su posledica istog us- 
trojavanja koji svemu ho- 
ce da pruzi bezHcan isto- 
rijski odgovor i sigurnu 
prognozu sudbine. Pol 
Proteus, nasuprot tome, 
hoce iza svega da pronade 
jedan, neponovljiv i lican 
odgovor. Sukob sa masi- 
nama, u prici oUcenim u 
njihovom sivaraocu, Pro- 
leusovom ocu, zapravo je 
sukob dece sa ocevima. 
Kako se u knjizi ovaj su- 
kob razresava ne hi bilo 
lepo da kazem zbog onih 
koji hi zeleli da je proci- 
taju, a kako ce se u zbiiji 
razvijati videcemo zajed- 
no. m 

a Aleksandar Petrovic 
glavni urednik 
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DZINOVSKI NERVNI 
SISTEM ZA EVROPU 


Evropska kommia ie zapocela ambiciozni 

istraiivacki program ciii ie cili povezivanie 

svih elektronskih mreza Evrope u iednu 
nadnacionalnu strukturu ~ Evropski Nervni 

Sistem (ENS). Po mislieniu komisije. 
uspostavlianie ovakvih veza ie od presudnog 

znacaia za uspeh evropskog iedinstvenog 

trzista planiranog za 1992. godinu: slobodno 

kretanje roba, usluga. liudi i kapitala bice 

nemoguce bez neo^ranicavanog kretania 

informaciia. 



vanaest zemaija cla- 
nica EEZ vec su odo- 
brlle jednu od kompo- 
nenti ovog programa, 
Uv. R&D komponen- 
tu, koja podrazume- 
Iva razvoj softvera I 


pilotskih programa za poveziva- 
nje mre^a koje vec povezuju 
vlade pojedinih zemaija, indu- 
striju I gradar>e. Takva integrisa* 
na mre^a ce omoguditi trenutan 
pristup informacljama iz razliditih 
oblastl, od poreza i socijaine si- 


gurnosti do kriminala i transpor- 
ta roba. 

Ideja 0 ENS razvila se iz tzv. 
Esprit programa o zajedni6kom 
istraiivanju industrije i akademi- 
ja na polju informatidke tehnolo* 
gije. Filipo Maria Pandolti, pod- 
predsednik evropske komisije, 
nagla^ava sve v^u va2nost ulo- 
ge telekomunikacija u sektoru 
evropske informatiCke tehnologi- 
je. On ka2e da de ENS podrzati 
i podstadi razvoj celokupne IT 
industrije, §to de bit! od velikog 
znadaja za Evropu u celini, uko- 
liko ne Jell da postane veliko po- 
troSadko triiste otvoreno §irom 
za najnoviju tehnolodku robu iz 
Japana I SAD. 

Pandolti je pozvao evropsku 
IT industriju da podrzi ideju o 
ENS, delimidno i kao nadinu za 
uvodenje i koriSdenje zajednid- 
kog standards u svetu kompju- 
lera, poznatog kao OSI — Open 
Systems Interconnection stan- 
dard, dija je svrha objedinjenje 
razvoja hardvera i softvera, kako 
bi svi kompjuteri i telekomunika- 
cionl sistem! mogli medusobno 
da „razgovaraju‘‘. 


Razvoj ovog standards je 
dosada bio jedan od najvedih 
problema za IT industriju. Kom- 
panlj&koje se oslanjaju na kom- 
pjuterske sisteme staino troSe 
ogromne sume novaca na sof- 
tvere u interfejsima kako bl in- 
kompatlbilni bardveri mogli da 
komuniciraju. 

Evropska komisija ne name- 
rava da obrazuje jedan veliki 
centar iz koga bl se upravijalo 
ovom dSinovskom mreiom — 
umesto toga, smatra da bi treba- 
lo da kontrola uspostavijenih ve- 
za ostane decentralizovana. 

Funkcionisanje ENS podra- 
zumevade i stroge sigurnosne 
mere, jer ce u njega biti ukijuden 
I medunacionaini transfer lidnih 
podataka, kao §to su medicln- 
ske informacije, ill kriminalistidki 
podaci. ■ 


PRVI SOFTVER ZA 

EVROPSKI 

SUPERKOMPJUTER 


Speciialisti za softver koii rade na mocnom 

superkompjuteru napravUenom u okviru 

evropskog istrazivacko 2 programa u oblasti 

informaticke tehnologije (Esprit) su zavrsili 

prva dva proerama koia koriste niegovu 

paralelnu arhitekturu. Tai softver ce se 
uskoro pojaviti na trzistu kao komerciiatni 

proizvod. 


vaj kompjuter, na- 
zvan Supernod, ko- 
§ta desetine hitjada 
(a ne mlliona) tunti, a 
Ipak mu je mod obra- 

de jednaka modi po- 

stojecih kompjutera. 
Konstruisale su ga I napraviie 
britanske i francuske Istrailvad- 
ke grupe, a zamiSljen je kao 
evropski odgovor na japanski 
nacionaini projekat razvoja kom- 
pjutera „pete generacije" koji de. 
umesto brojevima, operisati kon- 
ceptima i idejama. Supernod se 


sada smatra jednim od najvaini- 
jih uspeha programa Esprit, us- 
pehom koji je Evropu doveo is- 
pred Japana i SAD kada su u pi- 
lanju paraleini kompjuteri. 

Prvi od ova dva softvera raz- 
vili su sirudnjaci kompanlje 
Tborn-EMl: to je grafidki softver 
kojim se na ekranu kompjutera 
mo2e prikazati trodimenzionalna 
siika prostorije koja se mo2e po- 
sniatrati iz svakog ugta i na kojoj 
se mo2e podeSavati unutrasnje 
osvetijenje. 

Da bi se postigla ovako reali- 



stidna siika sa difuznim osvetlje- 
njem softver treba da postavi i 
re§i veoma veliki broj linearnib 
jednadina. Konvencijaini serijski 
kompjuteri koji sekvencijaino 
obraduju informacije taj posao 
mogu da urade tek za nekoHko 
dana. Cak bl i danadnjim para- 
lelnim kompjuterima koji mogu 
istovremeno vr§iti nekoliko pro- 
cesa po delu Informacije trebalo 
bi nekoliko sati da naprave jed- 
nu sliku prostorije. Softveru pi- 
sanom za Supernod treba izme- 
du 15 i 30 minuta da napravi no- 
vu sliku sa novim osvetijenjem. 

Kompjuter Supernod se sa- 
stojl od skupova, ill nodova, 
transpjutera — kompjutera ugra- 
denih u jedan jedini dip, koje 
proizvodi britanska kompanija 
Inmos. Proizvodi se u razliditim 
velidinama, do 64 nodova, od 
kojih se svaki sastoji od 16 
transpjutera, Ovi nodovi medu- 
sobno komuniciraju i tako pred- 
stavtjaju ekvivalent danaSnjIh 
naudnidkih superkompjulera. 

Softver iz Tborn-EMI-ja pi- 
san je C jezikom i koristi 16 
transpjutera u Supernodu. Radi 
tako §to ekran izdeli na hlljade 
maiih povrsina koje se mogu po- 
naSati kao predajnicl i prijemnici 
svetlosti. Program zatim izradu- 
nava koeficijente linearnih jed- 
nadina koje opisuju interakcije 


izmedu pojedinih oblasti. Jedna 
siika zahteva izmedu deset i sto 
miiijardi Izradunavanja kako bi 
se postavllo nekoliko hiljada jed- 
nadina. Program zatim iteraliv- 
nim procesom reSava te jednadi- 
ne i projektuje sliku na ekran. 

Drug! softver nastao je u 
RSRE (Royal Signals and Radar 
Establishment), a sluii za izna- 
laienje najboijih nadina za simu- 
tiranje sloiienlh sistema kao §to 
su biolodkl procesi ill ekonomski 
scenariji. Takvl sistemi se sasio- 
je od mr>ogo diskretnih eleme- 
nata koji medusobno interaguju 
slanjem poruka. Te§ko ih je opl- 
sati serijsktm kompjuterima sa 
ogranidenom modi obrade — 
dak i na paralelnim maSinama 
ova) zadatak nije trivijalan. 

Prvi program simulira sao- 
bradaj na mreii puleva — thsta 
automobila u jednoj oblasti Za- 
padne Nemadke povrsine 22 
km®. Svaki transpjuter ima odgo- 
vornost za jedan deo mape ove 
oblasti, a Supernod svaki auto- 
mobil smatra procesom, Auto- 
mobili se moraju pridriavati 
odredenih pravila: ne smeju pre- 
koraciti ogranidenje brzine i mo- 
raju obilaziti kada je to moguce. 

RSRE-ov sadadnji sistem 
mo2e simulirati osam sati toka 
saobracaja za pet minuta. Serij- 
skom kompjuteru bi za to biio 



6 


Galaksija 214 



Laji-sou; Dizajnirajle 
sopsiveno unuirasnje osveiljenje 


potrebno nekoliko sali. Ide)a 
ovog pfograma je da se svi 
transpjuteri podjednako optere- 
te, kako bi svaki radio najefika- 
snije i ni jedan viSe od bilo kog 
drugog. ■ 


NISKOFREKVENTNI 
gUMOVI UTiCU NA 
OKOLINU 


Liudi kofi cuiu cudno „kuckanie** koje lekari 

ne mogu da obiasne i koie drugi liudi ne 

mo gu da cuiu mozda i ne izmiSliaiu svoie 

te gobe. Izgleda da je tai sum na kon se zale 

zvuk frekvence izntedu 20 i 100 herca. 

Niegov izvor mogu biti Hi mocni 
mikrotalasni predainici, kao sto su na 

primer voini radari. Hi gasovodi visokog 


E nergija na visokim fre- 
kvencama, naro^ito u 
opsegu od nekoliko gi- 
gaherca do nekoliko de- 
setina gigaherca koja se 

koristi za radare mo2e 

^^^■direktno nadraiiti dla£i- 
ce u unutraSnjem ubu. Zbog to- 
ga one ill generiSu signale koje 
mozak registruje kao zvuk, ili se 
oStecuju tako da sluSni mehani- 
zam ugroiene osobe poslpje 
nestabilan i proizvodi nervne im- 
pulse. 

Prva ozblljna prouCavanja 
ovog efekta vrSena su podetkom 
1960-tih godina, a u skorije vre- 
me se time bavio Diejms Lin sa 
Vejn Stejt univerziteta u Detroi- 
tu. On je proudavao „buku'‘ koja 
se duje u blizini radarskih pre- 
dajnika i na§ao da ljudi koji su 


iziozeni pulsiranju mikrotalasnog 
zradenja — sa, na primer, radar- 
skog sistema — 6uju zvuk koji 
izgleda kao da nastaje unutar 
glave Ili negde Iza nje. Lin ovo 
obja§njava tako da mikrotalasna 
energija odiale toplotnu energiju 
u tkivo mozga, §to izaziva toplot- 
ne lalase koji se Sire kroz kosti i 
aktiviraju receptore u unutra- 
§njem uhu. 

Mnogi ljudi koji imaju ovakve 
smetnje ipak ostaju ubedeni da 
je ono Sto duju niskofrekventna 
buka koju prenose ili zvudnl tala- 
si koji se prostiru kroz vazduh, 
ili osdiacije koje se prostiru kroz 
zemlju. Ovaj Sum je desto toliko 
blizak nedujnom da ga vedina 
ljudi zaista i ne moze duti. Zvuk 
se obidno duje unutar kude i to 
najdeSde nodu kada se ostala 


buka smanji. Neki od onih koji 
ga duju opisuju ga kao „dizel ka- 
mion koji radi na praznom ho- 
du“. lake buka ima komponente 
visokih frekvenci, uvek dominira- 
ju niske frekvence. 

Izvor ovakvih zvukova mogu 
bitl gasovodi. Kompanija British 
Gas priznaje da zbog trenja I 
zvukova gubi mrtogo megavata 
energije koju koristi za pumpa- 
nje gasa kroz cevi. Ove cevi re- 
zonirajL kao cevi orgulja, poja- 
davajudi nisko-frekventni zvuk 
koji se zatim Sir! kroz podtogu. 


Ovaj zvuk se najverovatnije mo- 
ze duti u kudi jer do rezoniranja 
dolazi u zatvorenoj sobi koja se 
ponaSa kao zvudna kutija. 

Ukoliko se zvanidno potvrdi 
da ovaj zvuk postoji i da gasovo- 
di koji pripadaju kompaniji Bri- 
tish Gas predstavijaju uzrok 
mnogih smetnji, kompanija de 
morati da podne sa istra2ivadkim 
programom diji bi cilj bio uvode- 
nje bilo kakvih modifikaeija po- 
trebnlh za sni2enje jadine zvuka. 
British Gas ka2e da zasada ima 
„samo povremenih Salbi" zbog 
buke iz gasovoda.a 


ZVEZDANI RATNIK I 
HLADNA FUZIJA 


Jedan od naisiainiiih mladih fizicara u SAD 

bi mogao da izgubi sansu za stalno radno 

mesto na Masacusec Institutu za Tehnolog iiu 

ier pokusava da obiasni kako radi ..kladna 

fuziia**. Vecina fizicara inace porice da tai 

proces uopste i postoii. 


P iter Hejdielstejn, rani- 
je istraiivad u progra- 
mu zvezdanog rata u 
Lorens Livermor na- 
cionalnoj laboratoriji u 

Kalifomiji je joS u apri- 

proSle g<^ine, sa- 
mo par nedeija poSto su Pons i 
FlajSman izneli prve izveStaje o 
svojim kontroverznim sksperi- 
mentima, predloiio svoju teoriju 


ovog procesa. Hejd2elstejn je 
odbio da da intervju i komentari- 
Se dogadaje oko svog zaposle- 
nja. 

MIT zvanidno duti po ovom 
pitanju, ali postoje indieije da se 
stalnom zapoSIJavanju bivSeg 
zvezdarKjg ratnika protive neki 
fizidari. Hejdlelstejn je. pak, dian 
elektrotehnidkog faklulteta koji 
ga podr2ava.a 


ODREDIVANJE POLA 
FETUSA 


Testom krvi trudnice maze se odrediti pol 

nienog deteta. To bi moglo da pomogne 

doktorima pri savetovanju porodica kod 

koiih se iavljaiu nepravilnosti na muskom, Y 

hromozomu. U buduenosti ce doktori moci 

da primene ovai test za identifikaciiu fetusa 

kod koga se iavliaju i druge nasledne bolesti. 


vakav test je mogude 
izvesti zato Sto celije 
fetusa preko postelji- 
ce ulaze u krvotok 
majke. Ukoliko je fe- 
tus muSkog pola, njih 
je mogude identifiko- 
vali jer nose Y hromozom koji 
odreduje taj pol. Lekari I istraii- 
vadi iz Engleske i Italije su razvlli 
ovaj test koriSdenjem tehnike 
polimerizaeije (umno2avanja) 
DNK lanaca. Ovom tehnikom se 


poznate sekvence DNK, kojih u 
uzorku mo2e biti veoma malo, 
umno2avaju toliko dok ih ne bu- 
de dovoijno da se mogu detek- 
tovati. 

U ovom sludaju, umno2ava- 
ne su sekvence DNK koje formi- 
raju dec Y hromozoma i koje se 
u svakom takvom hromozomu 
javijaju 600 do 5000 puta. Radi 
povedanja preciznosti tehnike 
ovo umnoSavanje je radeno 
dvaput. U drugom krugu tra2eni 
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su delovi DNK za koje se znalo 
da se nalaze unutar ved umno- 
ienih segmenata. 

DNK specifidnu za Y hromo- 
zome traiili su kod 19 trudnica 
dija je trudnoda bila stara Izme- 
du devet i detrdeset nedelja. Te- 
stem je takva DNK pronadena 
kod svih 12 iena koje su nosile 
tnudki fetus i ni kod jedne od se- 
dam iena sa ienskim fetusom. 

Osnovna primena ovog testa 


bi sada bila pri odredivanju pola 
fetusa u porodicama u kojima 
postoje nasledne bolesti vezane 
sa polom deteta, kao §to je na 
primer hemofilija. On predstavija 
napredak u odnosu na ved po- 
stojede metode odredivanja po- 
la, kao §to su amniocentoza (is- 
pilivanje uzorka plodove vode) ill 
ispitivanje delija posteijice, jer 
one sa sobom nose rizik od in- 
fekeije ili spontanog pobadaja.B 


frekvencie oko 10"'* herca bi bi- 
lo manje od jedan prema sto hi- 
Ijada. 

lako je ova granica mala, 
ona ipak nlje dovoijno niska da 
bi omogudlla Ikakve nove uvide 
u ponadanje struna u ranom uni- 
verzumu, Ili u usiove u vreme tn- 


flactje. Alen Ipak misli da bi, ako 
se ova fehnika primeni na siste- 
me gravitacionih sodiva sa ma- 
njim vremenskim kasnjenjem 
(kada budu nadeni), ona mogla 
da omogudi direktno merenje 
onoga §to se dogadalo „na po- 
delku“.a 


NOVI TIP SOLARNE KUCE 


GRAVITACIONA SOCiVA 
I GRAVITACIONI TALASI 

Jedan americki astrofizicar ie pronasao 

naiin na koH se skretanie svetlosti u 

gravitacionom poliu maze iskoristiti za 
merenie kolicine gravitacionog zracenja ko;e 

prozima univerzum. Gravitaciona radijaciia 

— nepravilnosti u obliku talasa u 
prostor-vremenu — nastaie zbog kretania 

masa. a predvidena ie Amsta/novom 

teoriiom opstom relativnosti. Ova nova 

tehnika ce mozda iednom omoguciti uvid u 

dogadaie koji su se odieravali u vreme 

radania svemira. u doba Velikog Praska. 


Ovai novi tip kuce zagreva se i hladi ne 

troseci dodatnu. vestacki stvorenu energUu. 

Zove se Enerciia (Enertia House), a izmislio 

fu ie I konstruisao inzenjer Majkl Saiks. 

Celokupna energiia koia ioi ie potrebna 

police od termalne inereije planete. a 

sunceva energiia se koristi za njeno 

kontrolisanje i raspodelu. 


G ravitaciona radljacija 
je uodena, indirektno, 
tek tokom osamdese- 
tih godina, prlll- 
kom osmatranja bi- 

namog pulsara PSR 

■^■■1913-1-16. AstronomI 
su otkrili da se dve zvezde u bi- 
namom sistemu kredu splralno, 
prlbliiavajudl se jedna drugoj 
zbog gubitka energije putem 
gravitacionog zradenja, upravo 
onako kako to predvida Ajndtaj- 
nova teorija. Teorija opdte rela- 
tivnosti takode predvida i skre- 
tanje svetlosti u prisustvu gra- 
vltacije. Zbog toga se jaka gravi- 
taciona poija nazivaju gravitaclo- 
nim sodivima. Ovaj etekat je prvi 
put uoden na svetlosti koja poti- 
de sa Sunca, tokom sundevog 
pomradenja 1919. godine. 

Brus Alen sa Viskonsin unl- 
verziteta predlaie mogudnost 
korlddenja nekollko kosmidkih 
gravitacionih sodiva. To su siste- 
mi u kojima se dve slike Istog 
udaljenog objekta — kvazara i1i 
galaksije — vide sa Zemlje, a 
predstavijaju posledicu optidkog 
uticaja neke galaksije pored koje 
svetJost prolazi. 

U jednom takvom sistemu, 
poznatom kao 0957+561, dve 
slike jednog udaljenog objekta 
variraju na isti nadin u sjajnosti, 
all se te promene u jednoj slid 
javijaju 415 dana posle promena 
u drugoj. Drugim redima, da bi 


dospela do nas pn/im putem oko 
galaksije svetlosti treba nedto vi- 
se od godinu dana duze nego 
drugim putem. 

Mnogi astronomi ovo obja- 
Snjavaju tako Sto kaiu da je je- 
dan put jednostavno kradi od 
drugog. Alen ukazuje na to da 
na svetlosi koja putuje razliditim 
putevima takode utide i dugola- 
lasno gravitaciono zradenje. Biio 
kakvo talasanje prostor-vreme- 
na koje je pribliino istih razmera 
kao i sislem sodiva ce, u stvari, 
skratiti duiinu njene putanje I 
produiiti drugu, menjajudi tako 
vremensko kaSnjenje koje astro- 
nomi mere. 

Ovakvi gravitacioni talasi su 
moida naslali u ranoj istoriji uni- 
verzuma. Mogli su nastatl ili 
zbog inflacije — process rapid- 
ne ekspanzije, ili zbog raspada 
mreia takozvanih kosmidkih 
struna. U svakom sludaju, to su 
jednodimenzionaini tokovi u pro- 
stor-vremenu u kojima su odu- 
vani usiovi koji su viadall u ra- 
nom univerzumu. 

Svetlost sa udaljenog izvora 
u 0957 + 561 putuje do nas oko 
10 milijardi godina. Vremensko 
kaSnjenje od 415 danaa (recimo 
od jedne godine) predstavija tek 
jedan desetomilijarditi deo tog 
vremena. Prema Alenu, dak iako 
je taj efekat u potpunosti posle- 
dica prisustva pozadinskog gra- 
vitacionog zradenja, iskrivijenje 
prostor-vremena zbog talasa 


uda nema nikakvu 
izolaciju; umesto to- 
ga, masivni zidovi, ta- 
vanlce I podovi nadi- 
njent su od punog 
drveta impregnisanog 
solju. Sto im omogu- 
dava da let! upijaju i rasipaju to- 
plotu, a da je zimi zrade. Stam- 
beni prostor smeSten je unutar 
jednog spoljaSnjeg omotada. Iz- 
medu njega i unutraSnjeg dela 
kude ostavijen je prostor za slo- 
bodno kru2no, konvektivno kre- 


tanje vazduha dime se reguliSe 
temperalura bez dodatne potro- 
Snje elektridne energije. Sajks 
kaze da veruje kako ce nam nje- 
gov pronalazak omoguditi da 41- 
vimo u suvom i toplom, i to ne 
na radun buducih generaeija".! 


„Omoia(“ oko slambenag 
prostora solame kuce regulise 
temperalura. 
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ARNO PENZIAS - razlika dobrog 
i loseg istrazivanja i razvoja 

KREATIVNA 

SLOBODA 

IDEJA 



Posle 28 Rodina rada u 

Belovim laboratorijama 
astrofizicar Amo Penzias je 

izveo pionirske opite sa 
komunikacionim satelitom 

„TelstaP‘ i pomosao da se 

otkriju dokazi za teoriju 
„ Velikog praska** o stvaranju 

naseR univerzuma. Za ovo 

poslednje otkrice on je delio 

Nobelovu nagradu za fiziku 

1978. godine. Godine 1981 . 

Penzias Je postao potpredsed^ 

nik za istrazivanja u Belovim 

laboratoriiama, mestu gde su 

se rodili tranzistor i laser i 

fide se prosecno jednom 
dnevno ostvaruju pronalasci 

s patentnim pravom. Nova 

Penziasova kn/isa „IdeJe i 

informacije: rukovodenje u 

svetu visoke tehnoloRije*\ 

daje savete kako da se 

pobolisa konkurentska 

sposobnost i povecaju 

tehnoloske inovacije. 

U vu.utj knjizi 17'. icf’leJa. kazdc da je 
uUifianjc napora 11 mala i.iii aziea/ija i laz- 
voj nmoiin produktivnije i da sa takva 
mala istravvanju i razeoj sast'im dnhri. 
Da li ie oeo ractio i ako jesie, zasioy 
■aagwratl Napori za velika i dobro organizo- 


vana istrazivanja 1 razvo) se u velikom broju 
slu^ajeva sastoje od malih komponenti: viso- 
ko motivisanih pojedinaca. Velika resenja i 
vetiki napori ne funkcioniSu uvek dobro. U 
tom postu postoji neprekidna potreba za indi- 
vidualnom krealivno§£u. Ovo. ipak, ne znadi 
da su napori za velika istrazivanja i razvo) lo- 
stvar. Ja vodim organizaciju u kojoj ima 
vi§e od 1000 istrazivada, all pravi posao u 
to] organizaciji obavijaju pojedinadni ili dvoji- 
ca istraiivada. 

Kako podsticeie kreaiivnost a pojedinci- 
ma? 

BigiaB^PristuDom idejama. Ved samo 
pronalaienje dobrih problema dini razliku Iz- 
medu dobrog i loSeg istraiivania. Ono ^ 
Belove laboratorije dini tako dobrim, kao dto 
jesu, jeste dto naSa sredina prosto vrvi od 
razlicitih problema. Nadi ljudi rade u Istim 
zgradama gde i istraiivadi. Najgora stvar ko- 
ju mo2ete udiniti jeste da islraiivacku organi- 
zaciju izolujete. Izloiite istrailvadku organi- 
zaciju uticaju potrodada, pa onda ljudi koji ra- 
de na razvojnim programima I najzad nepo- 
srednih proizvodaca u tabrici. Tada ce se 
ideje javijati i podsticati. Razlog dto nadi istra- 
iivadi rade bolje jeste dto imaju pristup bo- 
Ijem skupu problema. 

Kako moie da se izhe^ne da neki isirati- 
vacki i razvojni program u maloj kompa- 
niji ne bade iznlovan? 

■aa^MMsT Maie kol^anije treba da se 
vezu s akademskom zajednicom vise nego 
do sada. One mogu podsticati svoje ljude da 
se pridruzuju udru2enjima diplomtranih stu- 
denata. Mogu da podstidu na publikovanje 
radova. Jedna od velikih stvari koju male 
kompanije desto zaboravijaju jeste velika ko- 
rist ^ pubitkovanja radeva. Da smo zadrzali 
i sakrifi Karmarkarov algoritam (koji redeva 
slozene probieme) potpuno pod pokrivadem, 
ja nikada ne bib saznao koliku on vrednost 
ima. Samo su nam ulaganja i kritike spoija 


pomogle da saznamo dta imamo. S toga ja 
uvek ka^em, publikujte radove. Pridru^ite se 
profestonalnim udruzenjima. Vi tada nedele 
izgubiti nikakvu tajnu, a samo cete nedto 
nauditi. U Belovim laboratorijama mi razme- 
njujemo informacije, i ljudi koji oslaju izvan 
te razmene desto su u tehnolodkom pogledu 
stepi. 

Kada je rec o novoosnovanim kompani- 
jama. neki ekonomisti tvrde da ljudi koji, 
posto napuste veliku isiraiivalkii organi- 
zaciju u kojoj se maze najholje komerci- 
jalizovati bilo kakav pronalazak, osniva- 
ju druge kompanije i onda.u stvari. slabe 
konkureniski polozaj zemlje. 

■aaigwradf Ne slazem se. Svake godine ml 
najmanje gubimo desetinu ljudi izuzetno vi- 
sokog kalibra. Oni, vecinom, postaju obdare- 
ni profesori univerzlteta, dok samo nekolicina 
osniva sopstvene kompanije. To je deo zdra- 
vog kretanja ljudi. Mi imamo koristi od ulaga- 
nja Iz istra2ivadko-razvojne zajednice. Moje 
odeljenje u Belovim laboratorijama ne prona- 
lazi sve ono dto i radi I proizvodi. Nama je 
potrebno dvostrano kretanje ideja i dvostrano 
kretanje ljudi. Mi pozajmljujemo ijude sa uni- 
verziteta, a Isto tako i vradamo ljude na uni- 
verzitete. Odrtavamo kontakte sa njima, udi- 
mo od njih i takmidimo se sa njima. Morate 
imati organizaciju koja omogudava ljudima 
da je napuStaju kada novi ljudi dodu u nju. 

U vasoj knjiii kaiete da kompanije mo- 
raja prestati s gledanjem na kvaUtet samo 
novili delova proizvoda, vec da treba da 
gledaja na kvaliiel log proizvoda kao na 
sislemsku celinu. Kako se to odnosi na 
napore za razvoj proizvoda? 

■aajFjrjJ Jednostavan odgovor je: kada 
danas vec vodim jednu istraiivadko-razvojnu 
organizaciju ja du svakog iz te organizacije 
poslati da prode kroz dkolu za kontrolu kvali- 
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„Ne zamisljajte da cemo napredak 
ostvariti igrom shicaja. On zahteva 


prosveceno rukovodenje. 


teta — jednom sam i sam pro§ao kroz takvu 
skolu. Da bi se sa tim pocelo potreban vam 
je primer od rukovodilaca. Nacin da se obe- 
zbedi kvalitet jeste da se prvo vrtiovm ruko- 
vodioci nauce svemu tome, a onda, na osno- 
wu svog prtmera, da vode i ostale. 

Kakva /V tdngu onoga sia vi luiziyuii- 
..poyeziyoiije. Hi tikljucvnie ii mivtii" — 
ukljufujua III lahoraloriju. odeljenje zu 
marketing i fahrikii — za ra-yoj proizyo- 
da? I kako to poveziyanje mozele .sprecili 
dll ne snvra hirokraiijii? 


■aaiJWfcv* Povezivanje deluje same onda 
kada se ljudi udruze kao partnerl i kada na 
projektu rade kao tim. U ranija vremena se 
svaki, barem u leoriji, obavezivao na sve. 
Danas morale imati neko integrisano povezi- 
vanje. Sfo se tice velicine tima, vrio je teSko 
voditi diskusiju u grupi od 30 ljudi. Velicina 
tima zavisi mnogo od situaeije, jer ni svl timo- 
vi nisu jednaki. Ponekad same dva ill tri do- 
veka obavljaju posao. Mozete imati komitet 
sa desetinom l|udi u njemu koji pisu Deklara- 
ciju 0 nezavisnosti — sve dok ne stvorite 
podkomitet sa Tomasom Dzetersonom u nje- 
mu. 


Da U SIC zahiiiiiiii luicinoiii na koji vhida 
/ms'/ nin ai na isiraziyaiija i razvoj? 

Neprijatno mi je sa brzim. krutim 
prislupom, koji kaie. hajde imajmo hitan pro- 
gram o bilo cemu sto ljudi ditaju po novina- 
ma. Superprovodijivost je veoma znadajna 
oblast, ali hitan program za superprovodlji- 
vost moze vrIo lako da se pretvori u nedto 
sto lici poluzici za prekid zvonjenja na satu- 
-budilniku. Ako pretpostavimo da na super- 
provodijivost treba da utrosimo vise novea s 
ciljem da u toj oblasti ^tucemo Japance — 
onda smo svi za to. Sve nas ovo vraca na 
pricu 0 potrebi za integraeijom. Ako sve te 
stvari ne integrisete sa sposobnoscu isporu- 
civanja, zaboravite sve to. 

Kakya jc raz.Hka n fiiiunsiranjti isirazi- 
i'rr<''^<’/-/</.T////;//^’ rada ii SAD i Jopanii. i 
kako III razlika mice na imnvdje? 

laawfcvi Mi (u SAD) tako obezvredujemo 
buduce uspehe da u cilju opravdanja direk- 
tne investieije u istrazivanja i razvoj moramo 
da nacinimo ogroman tehnofoski napredak. 
Ameridki posiovni ljudi su prisiljeni da se bore 
za veiiku i brzu debit, zanemarujuci dobit ko- 
ja lagano pristize. Ne bi se trebalo iznenaditi 
§to Japan koji vise od nas ceni dobit koja la- 
gano pristize. vise od nas i deluje u oblasti 
istrazivanja i razvoja. Mi uvek gledamo na 
velika i brza povecanja dobiti, ali ne bismo 
smell prenebreci ni mala, lagana povecanja. 

Vi II ycisoj knjizi ka:.cn’ da konipimija 
irchii da iiraciinii i yrednost svoje radne 
\iiagc II hilans siaiija. Kako .ve oco inozc 
odnosili na isiivziyacko-razxojnc nupo- 

laaiJttrja Ovde postoji samo jedan odgo- 
vor, a on se mois izraziti ovim pitanjem: „Ka- 
ko bi kompanija izgiedala ako bismo imali te 
ljude, a kako ako ih ne bismo imali?" Napra- 
vite poslovnu analizu za svaku kompaniju, 
pa cete videti. 

Sill rcci o iilozi cisic naiikc ii isnaziyuc- 
ko-raziyoinim niiporinta? 
laaJMbWl S obzirom da se trka ubrzava, 
vas guraju sve vtSe i vise unatrag prema ba- 
zicnim granicama. Kompanije koje nemaju 
nikakav prislup bazicnim naukama u krajnjoj 
liniji ce zavrsiti u drugom redu - a najboiji 
svedok za to su sami Japanci. Japanci sve 
vise i vise spajaju jednu s drugom laboratori- 
)e za bazifino istrazivanje. Oni te iaboratorilje 
osnivaju i u SAD. I oni to ne cine da bi neko- 
me udovoijili, vec shvataju da je to u njiho- 
vom dugorocnom interesu. 

Aar hiizii'no /)«i/r/i// islraziyanje ncina 
ccsio i prakticiic aspekie? 

Moze imati, ali zapamtite, praktid- 
no pnmenjivanje se ne odigrava sludajno. Ne 
zamisljajte da cemo napredak ostvariti igrom 
slucaja. To zahteva prosveceno rukovodenje: 
ne tako sto cete ljudima pridati Sta da cine, 
vec angazovanjem ljudi koji razumeju stvari i 
imaju pristup plodovima bazicne nauke i nji- 
hovim suocavanjem sa problemima IrziSta. a 
ne njihovom izolacijom. ■ 

□ „H:gh Technology Businesi?' 



Interviu 
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Dr Dorde Jovic — simbioza nauke i privrede 

BEOGRAD 

TEHNOPOLIS 



„Ovo krizno vreme je izazov za nauku. 
Nasa nauka daje veoma dobre rezultate, s 
obzirom na njen tretman u drustvu i 
ulaganja". 
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Citiran u najuglednijim 

svetskim i domacim 

casopisima nuklearne, 
neutronske i fizike cvrstog 

stan ja, prof, dr Dorde Jovic 

— i kao naucnik i kao 
direktor Instituta „Boris 
Kidric** u Vinci — ostvario 
Je upecatljiv doprinos u 
„hliskom susretu** naucnik 

istrazivanja i privrednih 

rezultata. Vostalom, na 

novom radnom mestu, 

celnika heosradskih 
privrednika, on je u ulozi 
spiritus movensa tehnoloskoR 

preporoda glavnog grada. 

Konacna vizlia toga Jeste 

uoblicavanje Beo^rada kao 

modernoR svetskoR 

tehnopoUsa. 

N as sagovornik, izuzelno dinami- 
Can, nesumnjivo pripada samom 
vrhu jugoslovenske nauke. Istra- 
Jiujuci u fizici Cvrstog Stanja, ste- 
kao je zavidan ugled u svetu i kod 

nas. Koliko je originalan u otkriva- 

^^^■■nju novih naucnih resenja, toliko 
je snalazijiv u osmisljavanju primene. Moglo 
bi se reci da prof, dr Oorde Jovic predstavija 
izvrstan spoj nauSniCke pronicljivosti i pri- 
vrednifike snalazijivosti, §to bi se moglo opi- 
sati kao naucnik-menadzer. Upravo ti kvaiite- 
ti doveii su ga na deino meslo beogradske 
privrede (Privredna komora). 

Citaocu da predobimo da je prof. Jovib 
Sremac, sto se na prvi pogied opazi. a Sto 
on ponosno istice. Genetsko poreklo ociniio 
ga je, verovatno, Covekom otvorena du- 
ha, spremnog da sasiu§a tude ideje, aii i da 
se nasaii. Rastrzan izmedu raznih sastanaka 
i skupova, ima maio siobodnog vremena za 
prrjateijska caskanja, all ipak ugrab) da ode 
na fudbaisku utakmicu. 

Krajem proSie godine prof, dr Oorde Jovic 
je za svoj vi§egodisnji nauCni rad dobio AV- 
NOJ-evu nagradu, najlaskavije priznanje u 
nas. 

Profesore Jovicu, hocete li 
da objasnite za koju ste vrstu istrazivanja 
d^obili AVNOJ-evu nagradu? 

Pi>rj[4l Radio sam u nekoiiko discipline fizi- 
ke. Poceo sam u nukiearnoj fizici, u nukiear- 
nim reakcijama, koje su se odnosile na ispiti- 
vanje dobijanja neutronskih fiukseva. Zatim 
sam neko vreme proveo na reaktorskoj, neu- 
Ironskoj fizici, a najveci deo radnog veka is- 
trazivao sam u fizici dvrstog stanja, i to u 
obiasti koja je upotrebijavaia specifidan me- 
tod za ispitivanje tzv. kondenzovanih sredina. 
A to je direktan neutronski metod. Bavio sam 
se ispitivanjem tzv. statiCke strukture i dina- 
mickih karakteristika kondenzovanih sredina. 
Posto sam najvi§e vremena proveo na ts- 


trazivanju kondenzovanih sredina, da kazem 
da sam se bavio ispitivanjem tecnih metaia, 
i uopSte teinosli, a i takozvanih magnetnih i 
nemagnetnih pertubacija u specificnim sisle- 
mima gde su se primese unosiie na atom- 
skom nivou. Zatim sam se bavio ispitivanjem 
kondova stanja, specifiCnim stanjem u kon- 
denzovanim sistemima, a isto take i amor- 
fnim sistemima. 

Treba reci da su neki od ovih rezuitata 
imaii praktican znadaj u obiasti nukieame 
tehnologije. i to specifiCno u obiasti materijala 
koji se primenjuju u nuklearnim poslrojenji- 
ma. Tu su se ispitivaie, u stvari. nukieame 


strukture otpome na tzv! neutronsko zrade- 
nje. sto je veoma znacajno za nukiearnu teh- 
nologiju. Bavijenje dinamiCkim karakteristika- 
ma u kondezovanim sredinama. a najvise 
potencijaiom interakcije izmedu para atoma. 
§to je imaio uticaj na stvaranje novih materi- 
jala novi h si^e ma kristaia itd. 

Imaii ste retku (nuacnicku) 
srecu da se to sto radite objavijuje u ino* 
stranstvu, da se citira u uglednim svet- 
skim casopisima? 

wiiiroa Da, objavio sam veiiki broj naucnih 
radova u medunarodnim casopisima. Prisu- 
stvovao sam mnogim, veoma znacajnim 



„Klima se menja i nadam se da ce toliko 
da se promeni da se i u naucni park, do 
sada najvazniji u Jugoslaviji — Institut 
, Boris Kidric‘ u Vinci — nesto vise ulozi 
da ne bi zaostajao. Ja sam, inace, veiiki 
zagovornik gradnje naucnog parka na 
Zvezdari“. 



Galaksija 2~ 



„Zaista mozemo 
da lansiramo mnoge 
tehnologije 
i dovedemo 
mnoge zemlje iz 
Azije na prag 
Evrope“. 


nauCnim konferencijama iz ovih oblasti. Obic- 
no su one zavr§avane izdavanjem zbornika 
radova, sto Ima isti znacaj kao i neka mono- 
grafija. Moji radovi su naiSli na odziv u tzv. 
nau£noj javnosti u svetu i kod nas. mnogi su 
u pojedinim Casopisima citirani, pomlniu se u 

twjtfiiwiiyiii Recite, gde se najcesce pri- 
menjuje u praksi to iime ste se bavill? 

QiQQl Naj£e§(!:e za pojedine materijale za 
nuklearna postrojenja. Isto tako, neki rezultati 
se phinenjuju za ispitivanje nukleamog gorl- 
va. Veoma |e znacajno da se zna na koji na- 
cin je komponovano nuklearno gorivo, od to- 
' sigumost koriSdenja. 

l*TJ#j:4siiiriW Da li ste, kao dugogodisnji 
naudnik i direktor Instituta „Boris Kidric", 
zadovoij ni statusom nauke? 

EQSIsTo je veoma lesko reel. Mogao bih 
da kazem da nisam zadovoljan sa tretma- 
nom nauke u naSem druStvu. Recimo, jedan 
sam od onth koji rade u Vindi od njenog osni- 
vanja. Imao sam prilike da sluSam kolege sa 
lakulteta i iz nekih manjih instituta koji su 
imali obicaj da kazu: „Blago vama, vi ste pri- 
vilegovani". Mogu da kazem da za vi§e od 
31 godine u Vindi, nikada nismo imali dovolj- 
no ni novea, ni instrumenata. Uvek smo sa- 
stavljati kraj sa krajem. Ali, sigurno je stanje 
kod nas bilo bolje nego na nekim fakultetima, 
to je odigledno. 

DruStvo u 41-godidnjem postojanju Insti- 
tuta „Boris Kidric" nije staino imalo isti arsin, 
isti odnos prema nauci i njenim potrebama. 
Bilo je perioda kada se razmisljalo o tome 
da novo znanje ima znadaja i za razvoj dru- 
Stva kao celine, za tehnoloSki razvoj. Medu- 
tim, kada smo bili relatlvno bogati, onda se 
samo razmisljalo sta da se uveze iz inostran- 
stva. Kada je naisla krjza, onda su se okre- 
nuli domadoj nauci. Domaca nauka nije bila, 


mozda, ni sposobna u tom momentu da 
mnoge stvari prihvati. Rekao bih da je ovo 
krizno vreme, istovremeno, izazov za nauku. 
Nasa nauka daje veoma dobre rezultate, s 
obzirom na njen tretman i ulaganja. 
tcTilgitlwHOl Sta ce biti sa institutima u 


svetlu n ovih propisa? 

0*013 Ne vidim da bi trebalo nesto mnogo 
da se promeni. Pre svega. mislim da pravi 
instituti nede imati mnogo problema da se 
konstitui^u kao nauene ustanove. Cenzus je, 
po meni, jos nizak: to da institut ima 10 dok- 
tora nauka zaista je lako zadovoijiti. Mislim 
da bi kriterijumi trebalo da budu znatno viSi. 
Nisam ubeden da 6e stvaranje fondova za 
fundamentalna istrazivanja i za tehnoloska 
istrazivanja bitno poboljsati materijaino stanje 
instituta. Smatram da bi institut kao §to je 
..Boris Kidric" morao, u oblasti prirodnih nau- 
ka kojima se bavi, da ima alimentaciju za 
fundamentalna istrazivanja 60, 70, 80, mo- 
zda i svih too odsto, barem neko vreme. Isto 
tako, lehnidko-tehnoloSke nauke bi morale 
da imaju deo fundamentalnih istrazivanja, da 
stvaraju sopstvena znanja jer sve ne moze 
da se iskopira. U tehnologijama nesto moze 
da se kopira, u istrazivanjima ne moZe. 

Pomenuli ste Vincu: Da li 
je ona, na neki nacin, u send Mi, da tako 
kazem, nakon ukidanja saveznog fonda za 
finansiranje nauke ne ide jo] kako je neka- 
da islo, kada je to bio vrhunski evropski 
institut? 

Svojevremeno Vinca je ostavijena, 
sto bi se reklo, na suvom. Zahvaljujuci sa- 
kupljenom znanju, zahvaljujuci kadru, VinCa 
je prebrodila veliku krizu, snasla se. Znate da 
smo prvenstveno bili, nuklearni institut. Ali, 
nuklearna istrazivanja su uvek pracena i dru- 
gim disciplinama. tako da su se, osim njih, 
razvila istraZivanja u prirodnim naukama, u 
materijalima itd. Na visokom nivou. Zahvalju- 
juci tome, uspeia je da se preorijenti§e. Reci- 
mo, danas u Vinci, to je slobodna procena, 
nuklearna istrazivanja ne prelaze 50 odsto 
naucnoistrazivacke zaposlenosli, ostalo su 
druge prirodne nauke, elektronika, informati- 
ka, racunarska tehnika, nauka o materijali- 
ma .. . Vinca ima 10 glavnih disciplina u is- 
traZivackom oroaramu. 

Imao sam utisak da su naj- 
novije mere SIV-a na neki nacin restriktiv- 
ne prem a naucno-tehnoloSkom razvoju? 
BwritH To je te§ko redi. Ne bih mogao da 
kazem ni da, ni ne. Ali, kreditno-monetarna 
politika je restriktivna u odnosu na privrednu 
delatnost. Ako je neSto restriktivno u odnosu 
na privrednu delatnost, onda je restriktivno 
ne samo na nauku, nego i na sve druStvene 
delatnost! koje su vezane za ukupnu privred- 
nu delatnost. U prvom redu, mislim na nau- 
ku, obrazovanje, zdravslvo. One su zavisne 
od privrednih delatnosti. 


Kako tumacite to da, opet, 
nemamo ministarstvo za nauku i tehnolo- 
giju u Jugoslaviji, a ni ovo u Srbiji nema 
samo tu funkeiju, iako su nauka i tehnolo- 
gija izu zetno znacajne? 

Kako tumacim? Spadam u grupu 
nauenika koji su se, svojevremeno, u Repu- 
blidkoj zajednici zalagaii da se stvori komitet 
za nauku. Tada je bio za nauku i lehnologiju, 
posle je prosiren i na informatiku. Mislim da 
je Srbija prva predlozila da se lakav komitet 
osnuje i na nivou Federacije. I on je stvoren. 
Zalto je ukiriut na nivou Federacije i zaSto je 
razgraden u Srbiji, ne znam. Ako ste vi jedan 
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od onih koji smatra da nam Creba ministar- 
stvo za nauku u Jugoslaviji, onda se slaZem 
sa vama. 

Sada da se vratimo i Va$o) 
i mojo] omiljenoj temi: Beograd tehnopo- 
Ms. Da li je nas grad tehnopolis, odnosno 
sta tre ba u£initi da on to stvarno bude? 

0*0^3 Beograd je ved tehnopolis, i to vtSe- 
znacno: tehnopolis je i &\o se tice nauke. i 
sto se tide obrazovanja, i Sto se tide privrede. 
ViSe od 60 odsto ukupnth naudnih kapaciteta 
Srbije locirano je u Beogradu; Sto se tide 
obrazovanja, procenat je viSi, narocito na 
Beogradskom univezitetu; kapaciteti privrede 
Beograda su neSto iznad 30 odsto od ukup- 
nih. 

U toj privrednoj strukturi Beograda zna- 
cajnu ulogu, ne samo u repubtidkim vec i u 
jugoslovenskim razmerama, imaju spoijna 
trgovina i bankarstvo, uopSte finansijski po- 
slovi. U Beogradu se nalazi jedino trziSte 
novea, nedavno je otvoreno trZiSte kapitala. 
Na Slaviji treba da se grade „Jugobanka", 
Narodna banka Jugoslavije, nova „Beoban- 
ka". Zavod za osiguranje i reosiguranje. To 
ce zaista, biti, jugoslovenski finansijski cen- 
tar. 

A Sto se privrede tide, tu ima mnogo zna- 
dajnih grana: elektronika, informatika, motor- 
ska induslrija, traktorska grupaeija, industrija 
masina alatijika, opiemenjenih robotikom, bu- 
duda vazduhoplovna proizvodnja, industrij- 
ska proizvodnja hrane, hemijska i farmaceut- 
ska industrija itd. 

Mislim da bi bilo nepravidno da se ne 
spomenu i unutraSnja trgovina, turizam i us- 
luge, koji igraju znacajnu ulogu i treba da bu- 
du joS veci izvo r prihoda, a i dohotka. 

Ali, da ne zaboravimo ono 
sto nase ditaoce interesuje: „krvnu sliku" 
Beograda znatno poboijsava lanac vrhun- 
skih in stituta. 

PlgWW Imamo, zaista, modne institute u 
prirodnim, tehnidko-tehnoloSkim, istorijskim i 
uopSte, humanitarnim naukama. Beograd 
ima vrhunsku nauku, on je jedan od najzna- 
cajnijih centara ne samo u Jugoslaviji. nego 
u Evropi- 

Kakva je saradnja nauke i 

privred e? 

Odekivao sam to pitanje. Samim 
tim sto sam doSao u Privrednu komoru Beo- 
grada, to znaci da za lakvom saradnjom po- 
stoji veliki interes. Staino govorimo o pre- 
strukluiranju privrede, promeni struktura u 
pojedinim industrijskim granama. U Komori 
smo pokrenuli niz projekata koji mogu tome 
da doprinesu. I od tih, priblizno 300 projeka- 
ta, koji su detinisani, u naueno-istrazivadkim 
institutima i privrednim organizaeijama, vec 
imamo pedesetak koji potpomognuli sveiim 
noveem iz zajma i utaganjima, mogu da 
predstavljaju inidjalne tehnologije za otpodi- 
njanje procesa promena privredne strukture. 

Ta promena strukture treba da se odvija, 
isto tako. kroz unapredenje postojece proi- 
zvodnje, kroz inoviranje postojecih tehnologi- 
ja i kroz razvoj novih tenologija i proizvodnih 
programa. Ilustrovacu to svezim primerom: 
postednjih dana minule godine u Industriji 
motora Rakovica potpisan )e ugovor sa spolj- 
noirgovinskom organizaeijom „Progres“ o 
ulaganju, u tri faze, u proizvodnju dizel-moto- 
ra koji, pored prode na domacem, imaju veli- 
ke izgiede i na stranom trzistu. MarkentinSko 
ispitivanje pokazalo je da ce 1991. modi da 
se proda oko 10.000 komada u inostranstvu. 
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Februar1990. 


Takvi primeri nas uveravaju da Privredna ko- 
mora mo2e da bude znaCajan ^inilac u pribii- 
iavanju nauCno-istralivaCkih rezuitata proi- 
zvodnim programima. 

Ho6ete II nam redi ko)l su to 
strateiki pro)ektl koji, da tako kaiem, vu- 
ku a^ rad u 21 . vek? 

Kada smo govorili o industrijskim 
granama zastupljenim u beogradskoj privre- 
di, rekli smo da znaCajno mesto zauzimaju 
motorska grupacija, hemija i bazna bemija, 
lafmaceutska industrija, informacione tehno- 
logjje i metalopreradivadki kompleks. Sve 
one, a narodito metalopreradivacki kompleks, 
treba da budu opiemenjene informacionim 
tehnologijama. „Lola Ribar" je za to najboiji 
primer. 

Jedan sam od onih koji mnogo ocekuju 
od vazduhoplovnog programa. Mislim da 
Beograd ima tradiciju i strudnjaka da pokrene 
helikopterski program, ne samo radi prol- 
zvodnje helikoptera nego zbog razvoja mno- 
gih lehnologija koje de se osvojiti uz proi- 
zvodnju. U prvom redo, mislim na oblast no- 
vih materijaia. 

igflgaacMfaM Detite li moj utisak da su, 
poslednje dve-tri godine, podstica]! za 
naudno-istrazivackl razvoi sve vecl u Beo- 
gradu. Uiurbano se gradi I naudno-tehno- 
loSkl p ark na Zvezdarl? 
fcamili oa nije, recimo, Instituta „Mihailo 
Pupin“ i grupe ljudi u njemu, uz jo§ neke u 
gradu i Republici koji to shvataju, verovatno 
do toga ne bi doSlo. Na Zalost, malo je ljudi 
koji to shvataju. U svakom sludaju, slaitem 
se da je to pozitivan znak. Klima se menja i 
nadam se da ce loiiko da se promeni da se 
I u naudni park, do sada najvazniji u Jugosla- 
viji — Institut „Boris Kidrid" — ne§to vi§e ulo2i 
da ne bi zaostajao. Ja sam, inade, veliki za- 
govornik gradnje naudnog parka na Zvezdari. 

Isto tako, treba ulagati u genetski inzenje- 
ring, biotehnoiogiju, u larmaciju i druge naud- 
ne oblasti. 

Vlnda bi, na neki nadin, bila 
naudni park za fundamentairte prirodne i 
^nicke nauke. 

CsOOVinda ima diri aspekt naudno-istrazi- 
vacke aktivnosti od parka na Zvezdari, dto je 
razumljivo jer je bila prva. Mislim da je oprav- 
dala svoje postojanje, a ne sumnjam da ga 
nede opravdati i park na Zvezdari l, zbog to- 
ga ga treba podr^avati. 

Kada je Institut „Boris Kidrid" dobio Na- 
gradu AVNOJ-a 1984. godine, pitali su me, 
kao direktora, dta smatram najvaitnijim u nje- 
nom razvitku. Razmidijao sam o rezultatima 
iz pojedinih nauka, all sam rekao da je naj- 
vaznije stvaranje kadra u te, gotovo detin de- 
cenije. Ubeden sam da je, u stvari, to najvai- 
niji rezultat Vinde. Mislim da je kroz Vindu 
proslo oko 1.500 naudnika, koji zauzimaju 
veoma znadajna mesta na Beogradskom i 
mnogim druqim univerzitetima. 

Neka vrsta ilustracije novih 
trer>dova je I nedavni dogovor o saradnji 
sedam velikih beogradskih instituta. 
E&QESO tome smo ponedto govorili. Naj- 
vazniji zadatak to^ sporazuma bio bi da se 
skrati vreme transfera naudno-istrazivadkih 
rezuitata iz institute u privredu. Tih sedam in- 
stituta, dianovi Univerziteta u Beogradu, tre- 
balo bi da igraju veoma znadajnu ulogu u 
stvaranju visokostrudnog kadra. Kada ka^em 
visokostrucnog, onda pravim razliku izmedu 
visokonaudnog i visokostrudnog. Mi moramo 
da obrazujemo strudnjake za industriju, za 


fabrike. I nosioci izgradnje naudnog parka na 
Zvezdari to dobro shvataju, u prvom planu 
imaju osposobljavanje ljudi koji ce prtmenji- 
vati visoke tehnologije u svakodnevnoj proi- 
zvodnii i tehno lodkom procesu. 

Kada pontinjete strudnjake, 
ita se u Beogradu preduzima u vezi sa 
Uv^odrivom mozgova? 

Beograd preduzima ono dto je mo- 
gude u ovoj ekonomskoj krizi, Vi znate da po- 
stoji sporazum o Fondaciji naudnog podmlat- 
ka. Tu se vodi brlga o onima najtalentovanijl- 
ma. Vec ima 800 stipendisla, Trudimo se da 
priudtimo dobre stipendlje za najbolje studen- 
te, omogudimo postdiplomske studije uz rad, 
obezbedimo radno mesto. Vecina se zaposli 
u nekom institutu ill na fakultetu. Fondacija 
je spremna da im. podto mnogi nadi instituti, 
fakulteti i preduzeda imaju tedkoda, finansira 
lidni dohodak od jedne do tri godine. 

Medutim, postoji druga pojava, veoma 
zabrinjavajuda, a to je da u inostranstvo odla- 
ze strucnjaci svih profila, poste pet do deset 
godina prakse. Znadi, gubimo gotove in2e- 
njere, ekonomiste, jer neki od njih ne vide 
perspeklivu. To je ozbiljan problem, irrorali 
bismo da utidemo da se spredl. Na koji na- 
din? Tesko je odgovoriti. Takofle, ima dosta 
tih strudnjaka koji iz proizvodnje beze u spolj- 
nu trgovinu, banke, drlavnu upravu. Drudtvo 
bi moralo da osmisll program za stvaranje 
boijih usiova u proizvodnji. Ako ne boljlh, on- 
da bar istih, 

WMMaaitHi Koliko se odmaklo sa slo- 
bodnom carinskom zonom? Ona bi bila 
prairo mesto za brzl transfer visokih teh- 
rwlogiia iz inostranstva? 

ffemei Uradeno je koliko god se moglo, sto 
se Beograda tide. Ima sklopljenih poslova za 
pedesetak miliona dolara. Ono Sto nam sme- 
ta. to je sto savezna vlada joS nije usvojila 
zakon 0 carinskim zonama. Predsednik vlade 
je rekao da znacaj carinskih zona nece biti 
tako veliki, poSto on u ovom paketu mere 
obedava olakSice za strane ulagade. Medu- 
tim, nisam sasvim siguran. Mislim da u carin- 
skim zonama mo2e sve bolje da se radi: da 
se organizuje proizvodnja prilagodena da se 
ne dozivi gubitak, da se provere tehnologija i 
kvalitet proizvoda, da se utvrdi koliko je kon- 
kurentna u svelu, a sve to bez uplitanja naSe 
komplikovane zakonske procedure. Ti podaci 
treba da budu, u stvari, test da li da neku 
proizvodnju prenesemo Iz carinske zone u 
neku fabriku. 

Carinska zona moze da nam donese ve- 
like prihode, dak mislim da bismo — I da se 
ne prosiruje tako ubrzanim tempom — za 
petnaest godina godiSnje prihodovali 5—6 
milijardi dolara! A ovo je mogude iz prostog 
razloga sto je geopolltidkl polozaj Beograda. 
a i carinske zone, takav da je inleresantan 
narodito za azijske zemlje, Japan, Kinu, Juit- 
nu Koreju. Zaista mozemo da lansiramo 
mnoge tehnologije i dovedemo mnoge zem- 
lje iz Azije na prag Evrope, mnogo lakSe ne- 
go bez te carinske zone. 

Imamo veiiku reku koja vezuje Evropu sa 
Crnim morem I dalje. Znate da se kopa kanal 
u Nemadkoj, joS 25 kilometara, pa ce to biti 
direktna veza sa Severnim morem. Recni 
saobracaj je najjeftiniji, oko 30 odsto od bilo 
kojeg drugog. U zoni imamo i ieleznidki, 
drumski i avionski saobracaj. Treba redi da u 
Luku Bar za detiri sala stizu velike kompozi- 
cije, planira se pruga, sa dva koloseka, za 
velike brzine od Beograda do Budimgeste, a 


odatle do Beda. Znadi, vrio brzo stizanje u 
Evropu. Ved je postignut sporazum o izgrad- 
nji auto-puta Beograd— Subotica-Budimpe- 
sta— Bed. 

^•MiaaaiiMi Kakvo je interesovanje stra- 
nlh visokotehnoloSkih kompanija za ula* 
^nteu Beograd? 

PMmM Interesovanje je veliko. Medutim, 
treba da priznamo da to zavisi od nade poll- 
tidke sloge, koja nije ba$ zavidna, all ja sam 
optimista. „Vodid za strana ulaganja", Sto su 
ga nedavno objavili Skupdtina grada i Pri- 
vredna komora, pokazao je sve potencljalne 
mogudnosti Beograda. ono Sto Beograd nudi. 
Kada se to sve sabraio na jednom mestu, vi- 
di'Se da je Beograd veoma atraktivan. a i bez 
tog vodida su stranci sami to konstatovali. 
IQjJgJigmiB Kada spominjete politidku 
situaciju, recite nam kakvo je stanje na 
vezama beogradskih i slovenadkih naud- 
nlh I n stttuciia? 

Pie>M[ia Moram da kazem da su od ZUR-a 
te veze podele da slabe. Beograd je uvek bio 
otvoren za sve. Da navedem samo Vindu ko- 
ja saraduje sa SO zemaija i 150 Instituta i uni- 
verziteta. 

■waBjaaiiM Znadi, te veze se na neki na- 
din Q^ avaiu. 

■letfii# Kod firm! je to ozbiijnije, one preki- 
daju saradnju. 

Proglas SSRN Srbije nije samo reakcija 
na neljudski postupak prema Srbima i Cmo- 
gorcima u vezi sa mitingom istine, nego i na 
dugogodisnji polozaj Srbije koja je bila neka 
vrsta kolonije severozapadnih proizvodada. 
BIN smo dobri da nam se prodaju finaini proi- 
zvodi po cenama znatno viSim nego u Evro- 
pi, a istovremeno i izvor sirovina i repromate- 
rijala po znatno niiim cenama. 

Ti odnosi najviSe de zavisiti od privredni- 
ka iz Slovenije. Jer, oni moraju jednom da 
prihvate dinjenicu da smo ravnopravni, da i 
mi imamo konkurentne proizvode, da ne mo- 
gu ovde da dobijaju sirovine kao Sto su do 
sada dobijali. S druge strane, ne mogu da 
govore da mi razbijamo jedinstveno jugoslo- 
vensko triiSte, kad oni nisu nikada dozvolja- 
vall da se ovdaSnja roba prodaje na njihovom 
tdiStu. Bill su apsolutno zatvoreni! 

U 6IP-U kaiu da ne mogu llaSu piva da 
prodaju u SlovenijI. a „Soko-Stark" dokolade, 
a i jedni i drug! izvoze u Evropu. I da ne na- 
vodim brojne p rimere. 

lef j jfcMallBw Moglo bl, na kraju, da se ka- 
ze da je dobrim delom u nagradu AVNOJ- 
a koju ste doblli ugradeno da ste radili u 
iednoi takvoj instituciji kao Sto je VinSa? 
EiSUuS Tako je. Prvi I najvazniji uticaj na 
mene imao je prolesor Pavie Savic, koji je 
uvek imao sluha I razumevanja za nas mla- 
de. Imao sam srecu da ga sretnem jos na 
studijama, a od prvog dana kada sam doSao 
u VinSu saradivao sam s njim. Sa velikim po- 
Slovanjem sam se uvek odnosio prema pro- 
fesoru Savicu, jer smatram da je on zaista 
veoma uman covek. koji razume naudne fe- 
nomene. Isto tako, spreman je da sedne i 
razgovara sa svakim, bez obzlra da li je to 
diplomac, asistent ill naucni savetnik. 

Zahvaljujuci profesoru Savicu, relativno 
brzo sam otiSao u inostranstvo na specijali- 
zaciju (1961. godine u Svedsku) gde sam i 
pripremio doktorat. Vise puta sam boravio u 
inostranstvu na usavrsavanju all i kao preda- 
vac (SSSR, SAD, Engleska ltd.). ■ 

□ Razgovarao Stanko M. Stojiljkovic 
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Voda sa izvora i bunara 
neuporedivo je opasnija 
od drugih ekoloskih 
zagadenja. 


S tanovnici beogradskih op§tina piju 
vodu iz §est velikih vodovodnth si- 
stema. All malo ]e poznato da se 
znatan broj snabdeva pitkom vodom 
tz drugih objekata. Izvore. bunare i 

javne tesme koristi oko polovine 

^^^■ukupnog broja ziteija teritorije glav- 
nog grada. Kako ne postoji stalna kontrola 
ispravnosti, takvih voda. a broj korisnika ras- 
te iz dana u dan, ved godinama Izrazen je 
problem, posebno u prigradskim naseijima, 
snabdevanja kvalitetrrom vodom za pide. 
Najnoviji rezultati proudavanja Beogradske 
istraiivadke sianice, u okviru projekta „Kata- 
star vodnih objekata", kojim rukovodi Dusan 
To§id, inzenjer vodoprivrede, pokazuju kata- 
strofalno stanje u pogledu kvaliteta vode za 
pide iz bunara, izvora i javnih cesmi. Naime. 
oko 50 odsto stanovnika Sire teritorije Beo- 
grada pije bakterioloSki neispravnu vodu, 
emiisfc* i balrf»rIolo>fce ano- 

li>« ■ Prema sporazumu Gradskog 
vodoprivrednog SiZ-a Beograda i Beo- 
i^Hgradske istrazivacke stanice podeo je, 
u maju proSle godine, rad na realizaciji pro- 
jekta ..Katastar vodnih objekata" u kojem je 
predvideno da se analiziraju uzorci vode za 
pide iz svih izvora (kaptiranih i nekaptiranih), 
reprezentativnih bunara, kao i iz pojedinih 
bunara sa kojih se snabdeva pet ili viSe do- 
macinstava na teritoriji Beograda, juzno od 
Dunava i Save. Red je o podrucju od oko 
2400 km^, koje obuhvata beogradske opSti- 
ne: Barajevo. Vozdovac, Grocku, Zvezdaru, 
Lazarevac, Mladenovac, Obrenovac, Sopot, 
Cukaricu, Rakovicu i deo opstine Palitula juz- 
no od Dunava. 

Kako piSe u materijalima Beogradske is- 
traiivacke stanice, izrada katastra vodnih 
objekata ima za cilj da doprinese resenju vi- 
talnrh problema vodosnabdevanja grada 
Beograda i prigradskih opStina pitkom vo- 
dom. Iz tog razloga su i neposredni zadaci 
istra^ivanja bill: izrada karte vodnih objekata 
(izvora i bunara); izrada katastra vodnih obje- 


kata sa prosirenom hemijskom i mikrobiolo- 
Skom analizom, koja obuhvata sve izvore i 
reprezenlativne bunare, odnosno bunare sa 
kojih se snabdeva pet ili viSe domadinstava. 
Zatim, utvrdivanje stanja kaptaza i malih vo- 
dovoda, sa analizom ispravnosti vode za pi- 
ce. Naravno. od svih ovih zadataka najintere- 
santnijj je bio dobijanje rezultata hemijske i 
mikrobioloSke analize uzetih uzoraka. Mereni 
su fizidko-hemijski parameiri: PH provodlji- 
vost, ukupna mineralizacija; opSta, prolazna 
i stalna tvrdoca; kalcijum, magnezijum, hlori- 
di, . bikarbonati, karbonati, sultati, ukupno 
gvozde, amonijum joni, nitriti, nitrati, potro- 
Snja permanganata i ugtjen dioksid. U okviru 
mikrobiotoskih analiza, utvrden je broj aerob- 
nih mezoiilnih bakterija na 1 ml, i broj kollfor- 
mnth bakterija u 100 ml u svakom uzetom 
uzorku vode. 

B mtori Quwi fekaliia ■ Za samo 
sedam meseci ekipa Beogradske islra- 
2ivadke stanice evidentirala je 1450 
vodnih objekata na teritoriji jedanaest 
beogradskih opitina juzno od Save i Dunava. 
Ujedno je uzeto 1019 uzoraka vode za pice 
iz nekaptiranih i kaptiranih izvora; kopanih, 
buSenih, arterskih i norton bunara, kao i dela 
malih vodovoda u svojini gradana. U labora- 
toriji Stanice obavijeno je 1019 hemijskih i 
1011 mikrobioloSkih analiza. Kako hemijske 
analize uzetih uzoraka nisu do zakijudenja 
ovog broja ..Galaksije" statistidki obradene, 
ne znamo. na 2alosl, hemijsko stanje uzora- 
ka, all zato su poznati, veoma znadajni za 
zdravtje ljudi, preliminarni rezultati mikrobio- 
lo§kih analiza. 

Evo sta nam je inz. ToSid rekao o bakte- 
rioloSkom stanju vode za pice, koju piju gra- 
dani Beograda. 

- Od ukupno 1011 obradenih uzoraka, 
a na osnovu ukupnog broja aerobnih mezoiil- 
nih bakterija odredenih metodom decimainih 
razredenja (U.B. agar) i ukupnih koliformnih 
bakterija, odredenih membran-filter metodom 
(Endo agar) konstalovana je ispravnost vode 


kod 159 uzoraka ili 15,73 odsto. Medutim, 
kako se 1 14 uzoraka vode, za koje su rade- 
ne bakterioloSke analize, ne koriste u ljudskoj 
ishrani, tako konsekventno raste i procen- 
tualno udeSde bakterioloSki ispravnih uzora- 
ka vode. Od 897 uzoraka, koji se koriste bilo 
redovno, bilo kod radova u polju I slicno, bak- 
teriolo$ki je ispravno pomenutih 159, ili 17,73 
odsto. lako nismo imall obavezu, u okviru 
projekta utvrdivali smo i prisustvo ili odstu- 
stvo koliforma tekainog porekla, a sve u cilju 
dobljanja kompletnijeg uvida u kvalltet ispitl- 
vanih voda. Otkrili smo prisustvo koliformnih 
bakterija tekainog porekla u 29 odsto uzora- 
ka. I to najcesde kod Individualnih vodnih 
objekata — bunara. Ovo zagadenje ukazuje 
na prisustvo humanih i animalnih fekalija, §to 
predstavija stainu opasnost po zdravlje svih 
onih koji ovako kontaminiranu vodu koriste. 
Moram da napomenem da su ovi podact o 
koliformnim bakterijama fekalnog porekla 
preliminarni, dok ce konadni izveStaj biti us- 
koro objavljen. 

N emar i gastareio ahvafanie ■ 

iz ovih podataka nemlnovno proiziazi 
zaista zabrinjavajuci zakijucak da je 
^^oko 82 odsto uzetih uzoraka vode na 
teritoriji beogradskih opStina bakterioloSki 
neispravno. 

tosic smatra da je u velikoj meri prisutan 
nemar korisnika i odsustvo adekvatnog pri- 
stupa vodi kao jednom od najbitnijih dinilaca 
u ljudskoj ishrani. Vedina objekata u ovim 
beogradskim opstinama su nestrudno izgra- 
deni i bez ikakve zone sanitarne zaStile. Kod 
bunara je primedeno da su gradeni na nepo- 
voljnim lokacijama, kao I da su napravijeni od 
cigle ili kamena „u suvo", §to omogudava nji- 
hovo zagadenje od povrginskih voda. ToSid 
nagla§ava da ne postoji. pre svega, navika 
cisdenja bunara, dok se dezinfekcija vode 
obavija svega u nekoliko sludajeva, i to kraj- 
nje primitivno i nedelotvorno „§akom kreda". 
Kod nekaptiranih izvora, koji se najdeSce ko- 
riste kod radova u polju (mada desto i redov- 
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snahdeva se vodom za pice 
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vacka stanica, pokaza 


c cak oko 82 odsto 



„Liudi mi 
cesto kazu 


— to je odlicna 
voda, takve nigde 
nema. Medutim, 
na takvim 
objektima stanje 
je katastrofalno“ 

Dorde Tosic 


no za pi6e) ekipa Beogradske istrailva£ke 
stanice utvrdila je krajnje odsustvo brige uz 
uverenje da je izvorska voda najboija za pl- 
6e, Sto nije taCno. 

Tako su istraiivacii Stanice prona§li da se 
na teritoriji opStine Zvezdara nalazi velikI pro- 
cenat neispravnih objekata, dok su na delu 
opStine Palitula, gde su uzimani uzorci, svi 
bill bakterioloiki neispravni. Posebno je te- 
§ko stanje u opStinI Obrenovac, za koju Ini. 
To§ic kaze: 

•rmoetofctreniM gwadufa vo“ 

dll ■ — Lidno sam obtSao Kdinsku, Ra- 

tare, Brgulice, Skelu I U§de — mesta ko- 
MBja se nalaze u opStini Obrenovac. Svi 
stanovnici ovog podrucja se snabdevaju vo- 
dom iz individuainih bunara, osim £etrdese- 
tak domadinstava koja koriste duveni Drenski 
vodovod. Stanje ovih objekata je dosta lo§e, 
pri demu je voda u roto-bunarima ne§to bolja. 
All je zato voda u kopanim bunarima odajna. 
Posebno bib napomenuo zagadenje od ter- 
moelektrane Obrenovac. odnosno njenog pe- 
pellSta koje se sve vide §)ri. Ona sada vi§e 
ne utide samo pogubno na kvalitet vazduha. 
ved I na ispravnost podzemnih voda. Ziteiji 
ove teritorije su s pravom zabiinuti i zato smo 
im, kao i drugima dali naS telefon, preko ko- 
ga mogu dobiti obave^tenja o ispravnosti vo- 
de za pide u njihovim bunarima i javnim de- 
smama. Interesantno je da mi. gde god sam 
oti§ao. ljudi za svoju desmu ill izvor kaiu: „To 
je odiidna voda, takve nigde nema". Medu- 
tim, ba§ na tim objektima stanje je katastro- 
falno. NajdeSce je bakterioloSki neispravna, 
a §to se tide njenog hemijskog sastava u ve- 
likom broju sadrii znatne kolidine Stetnlh 
supstanci, koje su po pravilu daleko vise od 
maksimaino dozvoljenih koncentracija. Ohra- 
bruje da ljudi brzo prihvataju rezultate naSih 
analiza i odmah traie savet kako da saniraju 
stanje. 

Evidentno je da mnogi Beogradani iz svo- 
jih bunara i javnih desama piju i koriste vodu 
koja u sebi sadrzi nedozvoljene koncentracije 


hemijskih supstanci i neizbrojivu kolidinu bak- 
terija. Da i ne pominjemo da su u znatnom 
broju individuainih objekata pronadene koli- 
formne bakterije fekalnog porekla, koje su 
uzrodnici teskih bolesti, kao §to je trbuSni ti- 
fus. To Sto nismo imali epidemiju moiemo 
samo da zahvalimo sredi, koja u svakom tre- 
nutku moze da nas napusti. Ukoliko nam se 
to ipak dogodi. verovatno demo se setiti 
Gradskog zavoda za zaStitu zdravija, koji je 
joS 1984. godine utvrdio da je kvalitet voda 
za pide u ovim beogradskim opStinama kala- 
strofalan, ali do dana danaSnjeg nije predu- 
zeo niSta da se stanje popravi. 

Treba li ovom tekstu zakljudak? Ako tre- 
ba. onda krajnje ozbitjno shvatimo upozore- 
nje ini. ToSida koji smatra da je voda sa iz- 
vora i bunara neuporedivo opasnija za zdrav- 
Ije ljudi od mnogih drugih aktuelnih ekoloSkih 
zagadenja. Iz tog razloga. ovaj mladi strud- 
njak, koji je uzgred redeno joS uvek nezapo- 
slen, predlaie da se odmah pristupi sanira- 
nju stanja u ovoj oblasti. Beogradska istraii- 
vadka stanica planira nekoliko aktivnosti koje 
se, pre svega, sastoje u tormiranju banke po- 
dataka o vodnim objektima na teritoriji Beo- 
grada, permanentnom pradenju kvaliteta vo- 
de na 100 izabranih objekata, projektovanje 
sanacionih i kaptaznih radova na oko 20 vod- 
nih objekata godiSnje I realizaclju projektova- 
nih reSenja, uz pomoc specijalizovanih rad- 
nih akcija. zainteresovanih meStana I dru- 
Stveno politidkih zajednica.e 

a Srdan Stojaniev 
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Nauka posle Cernobiija sve preciznije istraznje posledice 
radioaktivnosti na ljudski organizam 

MUTACIJE 

OZRACENOG 

SVETA 



PiSe V. A. Sev6enko 

V po^ledu ispitivania 
posledica radioaktivno2 

T.racenia eksoeriment ie 
odavno izasao izvan eranica 

laboratoriia. Ceo zivi svet ie 

podvrgnut mozda 

naidalekosezniiim 
promenama. koie izazivaiu 

tehnoloski oslobodena 
ionizovana zracenia. Javnost 

je razumliivo zainteresovana 

za razultate takvo2 
^lobalnoe eksperimenta u 

kojem i sama nevoUno 
ucestvuie. ali naiveci broi 
informaciia koie do nie stizu 

uglavnom su pretpostavke i 

domisiiania. Ovo ie iedan od 

prvih tekstova obiavlienih u 

svefu koii areumentovano 

izlaze genetske posledice 

nastale ozracivaniem 

liudskoe oreanizma. 

J onizujuce zraCenje izaziva somatske 
i genetske efekte pri oStedenju na- 
sleflne supstance svakog bioloSkog 
objekta. OSlebenja genetske supstan- 
ce u Pelijama bilo kog tkiva, osim ge- 
nerativnog, ne prenose se naslednim 
^^■putem, veP se ispoljavaju samo kod 
ozraPene osobe. To su tzv. somatski elekti, 
poremePaji hromozoma u Pelijama limfooita, 
jetre i razne vrste raka. Iste povrede genel- 
ske supstance generativnih tkiva mogu se 
prenositi na sledePe generacije i izazivati 
razne nasledne anomalije — mutacije. One 
koje nastaju pri radioloSkom oStePenju poje- 



Had na problemima geneiske bezbednosii; 
Dr Vladimir Andrejevic Hevienko. 


dinih gena, hromozoma ili skupine hromozo- 
ma veoma su raznovrsne po naPinu ispolja- 
vanja, a u celini Pine genetske efekte jonizu- 
juPih zraPenja koja mogu da se odraze na 
niz pokoljenja. 

Osnovno pitanje radioloPke genetike je: u 
kom stepenu odredena doza jonjzujuPih zra- 
Penja povePava uPestalost mutacija kod 
odredenog bioloPkog objekta u poredenju sa 
prirodnom? 2a procenu rizika ozracenja po- 
stoji niz metoda i kriterijuma koji sadrie po- 
datke o izvorima zraPenja i o zavisnosti razli- 
Pitih vrsta genetskih promena pod uticajem 
zraPenja; osim toga, neophodno je poznava- 
nje prirodne promenijivosti Poveka i zakonito- 
sti naslednog preno§enja genetskih prome- 
na. 


D »l«tvo r«idii«i<ti» na rt o nov - 

wiittvo • JonizujuPe zraPenje pred- 
stavlja stalnl faktor evolucije 2ivota na 
■MZemtji, pa je stoga, pri izuPavanju nje- 
govog bioloSkog dejstva potrebno otisnuti se 
od prirodnog nivoa radioaktivnosti. 

Kakvo dopunsko opterePenje dobija Po- 
vecanstvo od novih antropogenih izvora zra- 
Penja? 

Ako se ima u vidu da prirodni ton radijaci- 
je iznosi 100 procenata, onda zraPenje koje 
se primenjuje u medicinske svrhe (rendgeno- 
dijagnostika, fluorografija i dr.) iznosi dodatno 
joP oko 20 procenata, od proba nukiearnog 
oruija — oko 1 procenat, od proizvodnje 
atomske energije manje od 0,1 procenta. 
Stoga se osnovni teret radioloPkih dejstava 
odnosi na prirodni fon. dok ga svi ostali izvori 
povePavaju samo za 21 procenat. U regioni- 
ma industrijske radioaktivnosti radioloPka si- 
tuacija u poredenju sa prirodnom je izmenje- 
na, pa je ocena poznih posledica dejstva ra- 
dijacije na populaciju veoma aktuelna. 

Globalna doza jonizujucih zraPenja u 
oblastima sa „normalnim" fonom iznosi oko 
2,4 mitisiverta godiPnje (1 Sv=100 bioloSkih 
ekvivalenata rendgena). Od te doze oko 65 
procenata odnosi se na unutraPnje zraPenje. 
Poslednjih godina je ustanovijeno da oko 50 
procenata ozraPenosti stanovnistva iz prirod- 
nih izvora Pine kratkozivePi produkti raspada 
radona koji predstavija izvor visokofrekven- 
tnih alfa-Pestica. 

U procesu evolucije lormirana je odrede- 
na genetska promenijivost koju kontrolise zi- 
votna sredina i genotip odredene vrste, tj. 
svak'a vrsta ima svoj nivo adaptacije prirodne 
promenijivosti koja ipak moze da se bitno 
menja, zavisno od usiova sredine. Na osno- 
vu ovoga, mo2e se zakIjuPiti da atropogeno 
zagadenje biosfere mo2e (i moral) izmeniti 
istorijski nastalu prirodnu promenijivost mno- 
gih vrsta prirodnih ekoloSkih sistema. 

Covek je kao vrsta odavno izmakao 
oStroj kontroli prirodnog odabiranja pa zato. 


Mnoge nasledne bolesti povezane su so promenljivoscu 
nekoliko gena. Kostobolia, epilepsija, glaukom, astma, 
dijabetes, sbizolrena psihoza — imaju slozene nasledne 
osobine. 
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u gametima, pa je upravo, za njih karakteri- 
sticna maksimalna potencijalna genetska 
promenijivost. U toku formiranja organizma i 
njegovog normalnog razvoja ispoljava se 
„genetski leret“ nasleden od roditelja. tpak, 
to se u potpunosti ne de§ava, te se znatan 
deo tereta lancano prenosi u nezapazenom 
obliku na potonje generacije. 

H r omo zoniKke anomollie ■ Za- 

nimljivo je uociti genetsku promenijivost 
neposredno u gametima. Takva analiza 
postala je moguca tek poslednjiti godi- 
na, kada se pojavila specijalna metodologija. 
Pri opiodavanju zametaka hrcka spermato- 
zotdima coveka u epruveti izvedena je anali- 
za strukturnih poremecaja hromozoma u 
haploidnoj (23 hromozoma) skupini muskara- 
ca. Povrede hromozoma bile su utvrdene ne- 
posredno u gametima, a ne posle brojnih ce- 
iijskih deljenja. Zahvaljujuci ovoj metodi, ot- 


pri formiranju njegove prirodne mutagenosti 
(faktori koji izazivaju mutaclje), preovladuju 
drugaciji laktori nego kod prirodnih porodica 
biljaka i ^ivotinja. Postojeca prirodna pro- 
menijivost nastala je prilikom formiranja Co- 
veka kao bioloSke vrste i uticaja brojnih fak- 
tora na taj proces koji prate razvoj civilizacije. 
U te faktore se ubrajaju, pre svega, neprekid- 
no usavrsavanje medicine, zahvaljujuci kojoj 
moze da se sacuva iivot nasledno opterece- 
nih jedinki. 

Anaiizu genelskih promenijivosli kod Co- 
veka treba poceti od gameta (opiodnih celi- 
ja), Genetska informacija koja se realizuje na 
svim etapama njegove ontogeneze nalazi se 


krivena je ogromna razlika medu jedinkama 
— uCestalost hromozomnih anomalija varira 
od 0—28 procenata (prosecno oko 9 proce- 
nata), 

Hromozomske anomalije, po pravilu, uti- 
cu na gubitak zametka u najrani|em stupnju 
razvoja. Poznato je da je preko 40 procenata 
spontanih pobaCaja (u toko prvih 5—28 ne- 
deija trudnoce) i 5,7 procenata mrtvorodenih 
nastaio usied hromozomnih poremecaja, tj. 
anomalija. UniStenje embriona sa hromo- 
zomnim anomalijama u ranim fazama em- 
briogeneze predstavija barijeru protiv grubih 
hromozomnih poremecaja, koji nanose po- 
vrede normalnoj embriogenezi t dovode dal|e 
do brojnih ozbiijnih naslednih palologija. Uce- 
stalost hromozomnih anomalija kod novoro- 
dencadi je vec znatno manja — oko 2 pro- 
centa, pri cemu polovinu cine inverzije — 
hromozomne rekonstrukcije koje najcesce ne 
dovode do ozbiijnih negativnih genetskih po- 
sledica. 

Drugi sastavni deo genelske promenljivo- 
sti coveka cine genetske mutacije (dominan- 
tne i recesivne) koje izazivaju znatne nasled- 
ne patologlje. Oomlnantne bolesti se ispolja- 
vaju na svim potomcima (koji zatim prenose 
na decu), recesivne pak — samo kod jednog 
dela potomaka kada gen koji sadrzi anomali- 
ju, dolazi u kontakt sa istim anomalnim ge- 
nom od drugog roditelja. 

Mnoge nasledne bolesti povezane su sa 
promenijivoscu nekoltko gena. Koslobolja, 
epriepsija, glaukom, astma, dijabetes. shizo- 
frena psihoza imaju slozene nasledne osobi- 
ne, te sioga, stepen oboljenja zavisi od kom- 
binacije razlicitih mutantnih gena, opsteg ge- 
netskog fona i dejstva faktora sredine. 

U <estalost naslednih obeiie - 

nja ■ Na osnovu obimnih epidemiolo- 
skih ispitivanja koja su izvedena u Bri- 
^Htanskoj Kolumbiji (Kanada), prirodna 
genetska promenijivost coveka prema po- 
slednjim rezultatima iznosila je 10,6 procena- 
ta, tj. 106 hiljada naslednih oboljenja na mi- 
lion novorodenCadi. (Tom prilikom uzete su 
u obzir bolesti koje su se ispoijile u 21 godini 
zivota). Od toga, 1 procenat se odnosio na 
dominantne bolesti, 0,25 procenata — na re- 
cesivne, 0,4 procenta — na hromozomne, 
4,3 procenta na urodene anomalije i 4,7 pro- 
cenata na neregularno nasledene bolesti. Lo- 
giCno je da kod raznih naroda veticina spon- 
tane genetske promenijivosli moze biti razli- 
Cita. 

Pri epidemioloskim ispitivanjima populaci- 
je u Madarskoj, gde su se izvodile analize 
naslednih bolesti ispoljenih do 70 godina zi- 
vota, spontana mutageneza popufacije tzno- 
sila je 67 procenata- Vidno razmimoilazenje 
u oceni nasledne opterecenosti u Brilanskoj 
Kolumbiji i Madarskoj objasnjava se lime sto 
se vecina neregularnih nasledenih bolesti, di- 
jabetes. kostoboija, Ctzofrenlja, multipla skle- 
roza, glaukom, hipertenzija, slomacni cir, as- 
tma i dr. (23 bolesti), ispoljava u srednjem i 
poznom 2ivotnom dobu i iznosi 60 procenata 
(na urodene anomalije — 6 procenata). Mu- 
taciona komponenta za ove bolesti moze iz- 
nositi od 5—50 procenata. 

Zahvaljujuci istrazivanjima u Madarskoj. 
bilo je moguce oceniti sumarnu genetsku op- 
terecenost coveka u toku celog zivota, Poka- 
zalo se da na uzrast od 21—70 godina pada 
u deo oko 85 procenata. 

Spontana udbstalosl naslednih oboljenja 
medu ljudskom populacijom danas iznosi 
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Broj ciklusa udvajanja 

Dinamika krelanja muianmih celija iz 
neprekidno rasiuce populacije zelenih algi, 
pnste izlaganja zrafeaju od 100 Sv. 


io-> 



Krive pokazuju gomilanje mulacija u 
pokolenjima, pri razlicilim tempovima 
mutiranja (10 ^ 10 ' i 10 ^). Sio Je brzi 
tempo mutiranja. to Je uravnoteieniji nivo i 
hrze se postize. Znaci, pri malim dozoma 
radijacije nivo mutacije oxtaje uravnotezen 
samo kroz mnoga pokolenja paste 
hroaicnog ozracenja. 

67,6 procenata. Pretpostavija se da ce se ta 
velicirta u buducnosti povecati na racun do- 
minantnih bolesti koje se ispoljavaju u ranom 
dobu i rtaslednih tumora cija ucestalost jo§ 
nlje ocenjena. 

Razmotrene veticine opterecenosti cove- 
ka spadaju u gertetske poremecaje koje sla- 
be vitalnost organizma t nepovoijno deiuju rta 
ljudsku radnu sposobnost. U preko 50 proce- 
nata nasledna obotjenja prouzrokuju prevre- 


menu smrl, najcesbe u rartom uzrastu. Zabri- 
njavajuba prognoza se odnosi na oboljenja 
imunoloskog sisiema koja skracuju iivotni 
vek, pri cemu 64 procenata od njih izazivaju 
smrt do dvadesete godine zivota. Reiativni 
uticaj na tok zivota tmaju oboljenja disajnog 
sistema, krvi, krvotvorna tkiva i nervnog si- 
stema. Nasledna oboljenja su u 69 procenata 
u vezi sa smanjenom reproduktivnom spo- 
sobnoscu, tj. ona neposredno utidu na sudbl- 
nu pokoljenja pri cemu se najveci uticaj opa- 
2a pri povredama imunoloskog, endokrinog i 
urogenitalnog sistema. Oko 75 procenata na- 
slednih oboljenja koja ne deiuju pogubno, uti- 
du na Skolsku obuku I radnu sposobnost. Na- 
sledna oboljenja se gotovo I ne lede; lede- 
njem se moie produziti zivot kod 15 proce- 
nata nosilaca anomalija I povecati reproduk- 
tivna sposobnost kod 1 1 procenata, a socijal- 
na adaptacija kod 6 procenata. Namede se 
zakijudak da je nivo prirodne genetske pro- 
menljivostl kod ljudskih populacija dosta vl- 
sok. Znadajan deo ove promenijivosti nastaje 
na najranijem stupnju embriogeneze, koja 
dovodi do prekida razvoja zametka. Genet- 
ske promene koje se Ispoljavaju u toku dove- 
dljeg zivota prouzrokuju SIrokI spektar (oko 
detirl hiljade) naslednih oboljenja. SvakI drugl 
dovek ima razne nasledne anomalije, koje se 
negativno odrazavaju na zivotnu I radnu spo- 
sobnost. Odigledno je da je i deo naslednih 
promena koje uticu na zivotnu sposobnost 
takode veiiki. 

I skustvo ^ternob ilin ■ Naudnl sarad- 
nici Inslitula za opStu genetiku AN SSSR 
podev od 1986- godine ispitali su preko hi- 
Bljadu osoba koje su ucestvovaie u otkla- 
njanju posledica havarlje na Cernoblijskoj nu- 
klearnoj central!. Metodom bioloSke dozime- 
trije, koja se zasniva na analizi udestalosti 
aberacije hromozoma u limfocitima periferne 
kn/i, odredena je apsorbovana doza zrade- 
nja. Medu Ispitanicima najkritidnija je blla gru- 
pa ziteija grada Pripjat (102 osobe) koja se 
nasla u zoni dejstva jonizujucih zradenja prlll- 
kom havarije na atomskoj central!. Ispitivane 
su I osobe koje su se posle havarlje nalazlle 
na otvorenom prostoru I kretale po gradu (le- 
kari, milicioneri I dr). Kod ispilanih, apsor- 
pclona doza D iznoslla je prosedno 
0,13±0,03 Sv (za lekare) 35 (koji su udestvo- 
vall u evakuaciji stanovnl§tva 
0=0,11 ±0,02 Sv). Pri tome je ustanovijena 
primetna korelacija Izmedu bioloskl odredene 
doze I pokazatelja fizidkih dozimetara. 

Polazeci od pretpostavke da su ziteiji Pri- 
pjata dobili prosedno po 0,1 Sv (ozradenja) 
moguci genetski efekti na slededim generaci- 
jama iznoside 5—35 sludajeva naslednih 
anomalija na svakih 10 hiljada novorodenih 
od ozracenih roditeija, uz pretpostavku da 
mutaciona komponenta za urodene anomali- 
je I „visefaktorne" bolesti iznosi 5—50 proce- 
nata pri spontanoj mutagenezi (6760 hiljada 
na 10 hiljada). 

Takva prognoza je Ipak veoma prlbli2na, 
buduci da ne uzima u obzir niz znacajnlh mo- 
menata koji mogu da povecaju opasnost od 
ozradenja, jer se nema u vidu uloga receslv- 
nih mutacija u mogucem genetskom oStece- 
nju ljudske populacije. U toku poslednjih go- 
dina, izvrsena je prethodna ocena recesivnih 


mutacija. Medutim, rezultate dobljene na dl- 
stim linijama ilvotinja sa strogo odredenom 
genetskom struklurom tedko je preneti na 
>judsku populaciju koja se odiikuje velikom 
genetskom raznovrsnoddu. Nejasna je I ulo- 
ga „mallh" mutacija koje same po sebi utidu 
na vitalnost, all u uzajamnom dejstvu sa 
spontanim kao i sa drugim indukovanim mu- 
tacljama mogu vidno da se odraze na zdrav- 
Ije. 

Sledeci, ne manje znadajan problem, 
predstavijaju nasledna oboljenja raka (kod 
potomaka ozradenih oglednih 2ivotinja ude- 
stalost oboljenja od raka je veca nego kod 
kontrolnih). 

Uzajamni uticaj mutagenih faktora razne 
prirode pri Istovremenom dejstvu na ljudski 
organizam je jos nelspitani problem. Mogude 
su tri varijante: aditivnost, sinergizam I anta- 
gonizam, Logidno je da je najopasniji — si- 
nergizam. Do sada je sinergizam konstato- 
van u dejstvu duvanskog dima I jonizujucih 
zradenja na doveka. Nlje Iskijudeno da je prl- 
sutan u uzajamnom dejstvu jonizujudlh zra- 
denja I nekih veoma rasprostranjenih faktora 
kao §to su nitratl, pesticldl I lekovl. 

Nedovoijno je Ispitana I radloloSka osetljl- 
vost ranih embrlonalnlh faza razvoja ljudskog 
organizma. Podaci u vezi sa zivolinjama, na- 
vode na pretpostavku da je u ranim fazama 
razvoja osetijivost embriona izuzetno visoka. 

Jo§ 1977. godine razmatrani su efekti u 
vezi sa unutraSnjIm ozradenjem utrobe kod 
oglednih zivotinja. U odnosu na indukciju raz- 
llditlh teratogenlh efekata (nakaznosti) posto- 
je kriticni period! maksimalne osetljivostl, koji 
su u neposrednoj vezi sa veoma znadajnim 
stadijumima organogeneze kod sisara. Na 
oglednim zlvotinjama je demonstrirano da je 
radioloSka osetijivost embriona na ovim sta- 
dijumima za 4—5 puta veda nego radioloska 
osetijivost novorodenih. Uni§tena delija u to- 
ku razlidltlh stadijuma organogeneze pratl re- 
tardiran razvoj odgovarajudeg organa, koji se 
manifestuje nakaznoScu pri rodenju; smanje- 
njem velldine lobanje I odiju, skracenjem I de- 
formacijom udova ltd. Takvi efekti embriona 
2ivotinja mogu se pojaviti vec pri dozi ozrade- 
nja od 0,05 Sv. lako slidnih podataka o dove- 
ku nema, poznato je da su embrioni doveka 
osetljiviji na zradenja nego organizmi u odra- 
slih. To znadi da dak male doze koje ne iza- 
zivaju primetne efekte kod odraslih, mogu da 
imaju znatan uticaj na embrione. Zanimljivo 
je IstadI da su ovi efekti tipidno somatski, oni 
koji se ne nasleduju, mada se po spolja- 
snjem izgiedu (fenotipu) ponekad ne razllkuju 
od genetskih anomalija. Odekivane ucestalo- 
sti teratogenlh anomalija su malo vede nego 
udestalosti naslednih anomalija pri podjedna- 
kim dozama zradenja. 

Posebnu paznju zasluzuje I Istrazivanje 
hronicnog dejstva radijacije — osobenosti 
uticaja maiih doza zradenja. Na osnovu eks- 
perimenata moze se zaktjuciti da je, pri ma- 
lim dozama radijacije male snage, ucestalost 
indukovanlh mutacija na jedinicu doze vede 
nego pri zradenju vetike snage. Drugim reci- 
ma, llnijska ekstrapoiaclja u odnosu na male 
doze pri oceni odekivanlh genetskih efekata 
moze se pokazati neodr2ivom. Svi ovi aspek- 
tl radlotoske genetike logidno imaju velikI 
znacaj u oceni posledica havarije u Cernobilj- 
skoj atomskoj stanicl. ■ 

o Autor je isirazivac u Institutu za opstu 
genetiku AN SSSR. (Priroda) 


■ Globalna doza jonizujucih zroienjo u obiastimo so nor 
molnim fonom iznosi oko 2,4 milisivertn godiinje. ■ 
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Evropske drzave. clanice 

Svetske zdravstvene 
or ganizaciie i Uiedinjenih 

naciia. iednoelasno su 8. 

decembra prosle ^odine 

usvojile broine odredbe 
sestostrane Evropske povelie 

o zdravliu i covekovoi 
okolini (sredini) koie tako 

cvrsto obavezuiu na akciiu. 

da predstavUaiu prakticno 

kraj suvereniteta 32 
evropske drzave sa aspekta 

zastite okoline. 

D riave su svoj suverenitet prenele 
na Evropski savetodavni komitet I 
Evfopski centar za okoiinu i zdrav- 
Ije, ko]i ce se pozabaviti (esava- 
njem nadnacionalnih transgranic- 

nih problema sto guse najrazvije- 

kontinent. Ovako krupan i dale- 
kosezan dogadaj nuzno namece mnoStvo pi- 
tanja. Od kuda proiziazi takav zaokret i takva 
re§enost da se stane na put guSenju od bu- 
ke, gasova i otrova u prebogatoj kuhinji Evro- 
pe? Da li je lo prvi korak u prenoSenju novog 
stava na ceo globus, na celu planetu? Da li 
cemo uskoro dobiti i svetsku povelju za 
zdravlje i okoiinu? 

do§ pre samo tri godine, kada su se pri- 
premala dokumenta koja ce doneti Stokholm- 
ska konferencija, pristup zaStiti ugrozene 
okoline u svim zemljama dianicama (i u nasoj 
zemiji) bio je sasvim drukciji. 

KM afcciitt ■ ZaSto je dakle, 
Svetska zdravstvena organizacija iz Ge- 
neve preko svog Regionalnog biroa u 
■■■Kopenhagenu predloiila ogranidavanje 
suvereniteta u dosadasnjem divijanju tehnike 
i tehnologije nad dovekom! Najkrace redeno 
razlozi za neposrednu akciju su sledeci: 

- Globaini planetarni poremecaji kao 
§to je razaranje ozonskog sloja i klimatske 
promene; 

— Sedamdeset miliona Ijudi u Evropi ne- 
ma vodovodsku pijacu vodu, 50 miliona piju 
bakterijski zagadenu vodu, 50 miliona trpe od 


prelerane saobracajne buke, a 30 miliona 
stanovnika gradova nema kanaiizaciju; 

— u nekollko'zemaija duboke podzemne 
vode a u drugim jezerske vode su tako zaga- 
dene da su neupotrebijive; 

— izvori energije tako zagaduju vazduh 
I vode da Stete prelaze korist od energije; 

— zagadenje vazduha zavija u dimne 
zavese gradove I seia, a od drumova i sao- 
bradajnica stvara dimne tuneie; 

— otrovne materije se ilegaino izvoze i 
poturaju kao kukavica jaje drugima: 

— sve navedeno preti eksplozijom teh- 
nickih katastrofa i predstavija faktor pogorSa- 
nja svake prirodne katastrole (poplave, zem- 
Ijotresa, ciklona, pozara itd.) 

I, to nije sve! Nabrojano ima ne samo lo- 
kalni, ved i prekogranidni karakter. 

Planeta je odavno usia u inkubacioni pe- 
riod svoje katastrofe. Proces je ved ireverzi- 
bifan. Pitanje vise nije da li demo ili ne dozi- 
veti katastrolu, vec u kojo) razmeri. Sto se 
pre zaustavimo bice manja, ali ni u kom slu- 
daju potpuno otkionjena. To su politicari ved 
shvatili. 

S ta ie rekao Bui? ■ Nedavno sam 
na tredem kanalu TV Beograda u izjavi 
americkog predsednika Susa pred odla- 
^■zak na sastanak sa Gorbacovom duo ot- 
prilike ovo: 

„Pitate me o cemu demo razgovarati. 
Razgovaracemo o obuslavijanju trke u nao- 
ruzavanju, jer su nam se svima nametnuli ve- 
liki problemi opstanka na ovoj planeti, koje 
ne mozemo da savladamo ako se ne odrek- 
nemo troskova naoruzavanja. Pare moramo 
davati za zaStitu okoline, za zaStitu normalne 
klime, i pretecih katastrofa.'' 

Svest o ekoloSkoj opasnosti koja se na- 
dvila nad Planetom ved je dovela do velikih 
medunarodnib konvencija u oblasti zastite 
ozona, izvoza opasnih otpadaka, a priprema 
se niz novih. 

Veliki politidki i vojni detant ima izgieda 
svoje korene u pretedoj ekoloskoj katastrofi. 
a ne samo u nemogudnosti pobede u nu- 
klearnom ratu. 

Razgovor gluvih na vojnom politickom 
planu se zavrsio. Ali se zavrdio i razgovor 
gluvih na ekoloSkom planu, Godinama se 
ekolozi i tehnolozi nlsu mogll razumetl. Prvi 


su bili pesimisti i hteli su previse, zastite. 
Drugi su bili optimisti, pa su davali premalo 
za zastitu. To nerazumevanje bilo je karakte- 
ristidno za ekofoSki start pre tadno 20 godina. 
Generalna skup§tina Ujedinjenih Nacija bila 
je odiudila negde oko 1968, da se odrzi me- 
duvladina univerzalna konferencija 1972. na 
nivou ministara, o zastiti okoline, jer su ved 
onda svi bili slo2ni u oceni da su prirodna 
dobra jako zagadena i privredno neupotreblji- 
va. 

Svi su se digli u odbranu prirodnih odno- 
sno privrednih dobara. Ali doveka su jedva 
videli. To se najboije odrazilo na nacrtu De- 
klaracije koja je uvek osnovni dokument sva- 
kog pokreta i akclje. O svemu se govorilo, ali 
ne 0 zastiti covekovog zdravlja. Govorilo se 
0 obezbedenju blagostanja, zivijenja, proi- 
zvodnje, ali o dovekovom zdraviju i zaStiti od 
bolesti, koje degradirana okolina izaziva, ni 
redi; iako su deklaracije pripremali tri pune 
godine. 

To previdanje zdravstvenog aspekta cita- 
ve stvari u nekim zemljama islo je dotle da u 
Pripremnim komitetima za uceSce lih zemaija 
na konferenciji uopSte nije bilo zdravstvenih 
radnika. Bar u nasem, jugoslovenskom, nije 
bilo ni jednog. Citave dve godine. do pred sa- 
me konferenciju. Iako je to bilo suprotno i Us- 
tavu SFRJ i Zakonu o organizaciji delokruga 
saveznih organa uprave. Dopis Ujedinjenih 
nacija je upucen na pogresan kolosek. Bila 
je to drastidna povreda I Ustava i zakona. 

B e* mic ni n xdravstva ■ Sta se tu 

moglo uciniti? Prosetajmo male kroz do- 
kumenta. Kada je Savezni Sekretarijat 
MM za zdravstvo to nekako saznao, februa- 
ra 1972. zahtevao je pismeno da se postuje 
zakon i da se ukijudi predslavnik Saveznog 
sekretarijata u Pripremni komitet, uzmu u 
razmatranje predlozi Sekretarijata kod izrade 
platforme delegacije i da se ukijude u delega- 
eiju, kao zakonom odgovoran, savezni organ 
za sprovodenje obaveza koje ce Jugoslavija 
preuzeti kao ucesnik Konferencija. Sve je 
primtjeno znanju, ali te predloge nije usvojio 
Pripremni komitet. Platforms i sastav delega- 
cije ce ostati bez uticaja zdravstva. 

Savezni sekretarijat je dostavio Priprem- 
nom komitetu primedbe na nacrl Deklaracije. 
Bilo je to u februaru 1972, detiri puna mese- 


■ Svi $u se digli u odbrgnu prirodnih odnosno privrednih 
dohorn. Ali covekn su jedvo videli. ■ 
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Ispred svog vremena 

Inod sa saslanka Pripremnog komiteto la uceSie Jugoslavije na 
konferendji Ujedinjeiiih nodia o iovekovoj sredini u itokkoimu 1972. 
(24. 11 1972.) 


N 


nacrt §tokholmske ijeklaracije od strane Saveznog Sekretarijata za rad, 
zdravstvo i socijainu politiku stavljene su sledece primedbe; 

A. Nacrt deklaracije ostavija utisak da se citava akcija preduzima radi zastite 
prirode od degradacije. a o ugrozenosti coveka i njegovog zdravija nema nijed- 
ne reel. O ostet^njima covekovog zdravija kao direktr^oj posledici degradacije 
sredine ne govori se. Potrebno je ukazati da degradaeija Covekove sredine rie 
samo indirektno preko prirode ved i direktno ugrozava dovekov zivot izazivajuci 
niz ostedenja i obotjenja. 

B. Nedovoijno je istaci da se bolje zivotna sredina obezbeduje privredniin razvojem jer 
je industrijalizaeija izazivad degradiranja sredine. Treba istaci da se poboijsanje covekove 
sredine moze postici samo razvojem u okviru koga se planski spredava zagadenje i degra- 
daeija sredine. 

V. Potrebno je istaci zagadenost hrane kao posledicu upotrebe pesticide i konzervansa 
koji se sve Sire upotrebljavaju. 

G. Zastita dovekove sredine od prirodnib sila nije nasla mesta u naertu deklaracije. 
Razni bioioSki faktori kao bakterije, paraziti, glodari. endenska zarista, epidemije kao i 
stihija /moevarni tereni ofanzivne pustinje/ predstavljaju problem za veliki deo dovedanstva 
odnosno nerazvijene zemlje. Potrebno je istadi da se u tim zemljama u kojima je sredina 
vise ugrozena prirodnim stanjem stvari nego industrijalizaeijom ovi problem! mogu reSavati 
samo kroz planiranu politiku razvoja. Ovim bi se za ovu akeiju pridobio onaj deo covedan- 
stva koji nije ugrozen zagadenjem sredine od industrijalizaeije a koji bi se zbog toga mo- 
gao drzati kao nedovoijno zainteresovan za ovu akeiju. 

D. Potrebno je da se otvori posebno poglavije u deklaraciji u kome bi se drzave dianice 
Ujedinjenih naeija pozvale na preduzimanje odredenih mera u cilju zastite dovekove sredi- 
ne i dovekoviTg zdravija kao Sto je to obicaj u svim rezolueijama medunarodnog znacaja. 
Nedovoijno je prosto konstatovanje pojava bez poziva na akeiju. 

Ad 2. 

Podnet je pismen zahtev naSeg Sekretarijata da bude predstavijen u delegaciji naSe 
zemlje na konfereneiji u Stokholmu. Usvojeno je da se predlozi SIV-u da u sastav delega- 
eije ude pored predslavnika drugih zainteresovanih organa i predstavnik naseg Sekretari- 
jata s obzirom na upravne nadleznosti u oblasti zastite covekove sredine.* 


ca pre odiaska delegacije na kontereneiju. 
kada su se te primedbe mogle pismeno do- 
staviti Ujedinjenim naeijama. Izmedu ostalog 
redeno je: 

„Nacrt Deklaraciie ostavija utisak da se 
citava akcija preduzima radi zastite prirode 
od degradacije, a o ugrozenosti coveka i nje- 
govog zdravija nema ni redi. 0 oStecenjima 
dovekovog zdravija kao direktnoj posledici 
degradacije sredine ne govori se. Potrebno 
je ukazati da degradaeija covekove sredine 
ne samo indirektno preko privrede, vec i di- 
rektno ugroiava dovekov zivot izazivajucii niz 
ostedenja i oboljenja". 

Takode je predlozeno Pripremnom komi- 
tetu; „Potrebno je da se otvori posebno po- 
glavlje u Deklaraciji u kome bi drzave dianice 
Ujedinjenih naeija bile pozvane da preduzi- 
maju odredene mere u cilju zastite covekove 
sredine i dovekovog zdravija kao §to je to 
obidaj u svim rezolueijama medunarodnog 
znadaja Nedovoijno je prosto konstatovanje 
pojava bez poziva na akeiju.*' 

To je bilo zahtevano cetiri meseca pre 
konfereneije. Medutim, od sveg napora od 
strane zakonom odredenog nadleinog orga- 
na federaeije — nije bilo nigta. Niti su njegovi 
predlozi uneti u platformu za konfereneiju, niti 


je predstavnik tog organa predlozen za clana 
delegacije u koju je predlozeno 14 osoba. Bi- 
lo bi logidno da delegaciju vodi get nadleznog 
resora ili njegov zamenik. Bilo je to drastidno 
gazenje osnovnih zakona zemlje od onih od 
kojih se to najmanje odekivalo. 

Da li je to ispravljeno? Jeste delimicno. 
To je neposredno ucinilo Savezno izvrgno 
vece na svojoj sednici pocelkom juna, uoci 
samog polaska delegacije za Stokholm. Na 
zahtev gefa resora za rad zdravstva i socijai- 
nu politiku ukijuden je i jedan predstavnik se- 
kretarijata: all, ne takvog nivoa da bi se sta- 
vovi Sekretarijata mogli obezbediti. i nisu se 
mogli sprovesti. 

Delegacija je stigla u Stokholm, u teskoj 
atmosferi koja je vladala posie ubistva amba- 
sadora Rolovi(:a. Novi ambasador se stavio 
svim sreem na raspolaganje delegaciji i po- 
mogao predstavniku zdravstvenog resora da 
u ambasadi otkuca primedbe, amandmane 
na deklaraciju i obrazlozenje na tri stranice. 
Svaki clan delegacije dobio je po primerak i 
otvorena je diskusija o predlogu na sastanku 
cele delegacije. Medutim, nista nije to vrede- 
!o. Zakijudeno je da se prvo ..ispipa puls“ dru- 
gih delegacija ltd. ltd. I, na kraju, opet odba- 
Ceno i prepugteno drugima. 


I pak «re<an krai ■ Blizio se kraj kon- 
fereneije. Predstavnik zdravstva je regio 
kad ne mo2e da izide javno i legaino kao 
H sa stavom Jugoslavije da ponudi privatno 
i u licnom svojstvu svoju ideju drugima, pa 
ako je ocene kao korisnu neka je oni iznesu 
pred celu Konfereneiju. Sa svojim primedba- 
ma predstavnik zdravstva upoznao je druge 
delegacije i predlozio im da amendiraju De- 
klaraciju. Tada su u poslednjem trenulku de- 
legacije Finske, Svedske i Indije predlo^ile 
kao amandman jednu recenicu o ugrozenosti 
ljudskog fizickog, duhovnog i socijalnog 
zdravija kako u prirodnoj tako i u radnoj sre- 
dini. Amandman je prihvarien. Prihvacen bi 
bio i girl amandman da je Jugoslovenska de- 
tegaeija bila odiuenija. 

Bilo je to nesto, iako nedovoijno. Niko to 
nije mogao osporiti jer je to podse(:alo na 
zvanienu definiciju zdravija koju je usvojila 
odavno Svetska zdravstvena organizaeija. 

Ali je to bilo daleko od dovoljnog. Taj ve- 
liki nedostatak dokumenata Stokholmske 
konfereneije tegko se odrazio na delatnost 
speeijalizovanih ageneija i tela Ujedinjenih 
naeija koje nisu bile dovoijno usmerene da 
gtite Covekovo zdravlje od novih opasnosfi. 
Tek ce novi Generaini direktor Svetske 
zdravstvene organizaeije. Dr. Hirogi 'Nakagi- 
ma, prilikom preuzimanja duznosti prosle go- 
dine najaviti nove i energidnije mere zastite 
zdravija od opasnosti u okolini-sredini, koje 
stvara sam covek. 

Ova kontereneija u Frankfurtu i evropska 
Poveija o zdraviju i okolini dokaz su te nove 
orijentaeije. Povelju zato dozivijavamo kao 
potvrdu opravdanosti stavova koji su predla- 
gani jugoslovenskoj delegaciji pre 18 godina. 
Svaki clan te delegacije moze da se u to uve- 
ri jer ima taj predlog u dosijeu u svom ucescu 
na toj konfereneiji. 

Ovog puta, 8. decembra 1989, godine 
nagu delegaciju na ovom medunarodnom sa- 
stanku u Frankfurtu predvodio je pravi resor, 
koji je nadiezan za zdravstvene poslove. On 
je imao i mandat i podrsku resora za razvoj 
koji je nadiezan za poslove okoline-sredine 
a koji nije mogao prisustvovati. Ovo isticemo 
jer je Kontereneija bila zamisljena, kao i po- 
veija koja je doneta, kao slozen I ujedinjen 
napor oba resora i kao njihov zajednicki do- 
govor, obaveza za dobro coveka odnosno za 
dobro nagih gradana koji su najvece prirodno 
dobro Jugoslavije. 

Mi mozemo odekivati da ce se mnoge ak- 
eije koje ogranidavaju pojedinadni suverenitet 
evropskih zemaija poceti regavati povoijno za 
Jugostaviju, koja trpi od prekogranicnog za- 
gadenja. Tu je zagtita Dunava, Jadrana. tran- 
skontinentalnih saobracajnica kroz Jugoslavi- 
ju, kisele kise koje donose vazdusni cikloni i 
mnogo drugog. 

Za resavanje tih i drugih problems biiie 
potrebno ne samo ogranicavanje suverenite- 
ta nasih suseda, vec i ogranicavanje nageg 
radi zastite nagih suseda od nas. 

Ali to ima sem medudrzavne i unutragnju 
dimenziju za svaku drzavu. Bice potrebno da 
i delovi jedne drzave prenesu jedan deo svog 
lokalnog suvereniteta na svoju siru zajednicu 
i potcine se normama koje omogucavaju za- 
jednicku sigurnost i zajednicku odgovornost 
pred Evropom.a 


■ Ploneto je odavno uslo u inkubocioni period svoje 
kolostrofe. Proces je ve< ireverzibilon ■ 
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U svetu bakterija verovatno nema procesa analognih starenju 
i umiranju visih organizama 

SENILNI 

BESMRTNICI 



U sIovI pod kojima bakterije zive i 
opstaju su izuzetno raznolikl: po- 
red bakterija koje se srecu u tzv. 
..normalnim" sredinama, postoje 
bakterije koje opstaju u kipucoj 
vodi, pod ekstremnim hidrostatic- 
■^■■■kim usiovima, bakterije koje ume- 
sto kiseonika koriste sulfate ili nitrate (ar^ae- 
robne bakterije) ili cak zive bez ikakve respi- 
racije. Neke vrste bakterija su u stanju da 
osete jaka elektromagnetna poija, druge se 
razvijaju u izuzetno kiselim ill baznim sredi- 
nama, a najpoznatije su svakako bakterije 
koje nastanjuju crevni trakt coveka i drugib 
sisara. Ovotika raznovrsnost zivotnih formi i 
rasprostranjenost bakterija fascinira biohemi- 
dare ne same zbog neverovatnog prakticnog 
znadaja u skoro svim aspektima svakodnev- 
nog iivota, ved pre svega zbog toga Sto ra- 
zumevan/e njihovog ponaSanja otvara nove 
horizonte u onim granama biohemije koje bi 
u skoroj buduenosli mogle postati dominan- 
tne. 


S gsvim obigni itapidi • Bakterija 
Klebsiella pneumoniae je, uprkos svom 
zastrasujucem imenu, sasvim obidna. la- 
i^Bko nije sasvim bezopasna — moze da 
iznzove [nrlnn rntko r)hol|en|t?. mnrin nrn ‘sti- 


Istrazivanie nacina i 

mehanizama umiranja 
bakterija se uglavnom svodi 

na pragmatican cili — 
trazenje efikasnih nacina za 

sterilizaciiu i dezinfekciiii, 

kao i pronalazenie 
efikasniiih antibiotika. U 

takvim istrazivanjima 
fizioloskim i molekularnim 

mehanizmima se po pravilu 

posvectije samo onoiiko 

’ koliko ie neophodno 


paznie t 


za postizanie zelienos cilia. 

Ovakav prislup ie prilicno 

cudan, buduci da su uoceni 

neki vrlo zanimliivi aspekti 

bakterihke smrtnosti od 
velikog teoretskog, a donekle 

cak i fiiozofskog znacaja. 


cajem okolnosti nego zahvaijujuct „dizainu‘‘ 
— u normaintm okolnostima predstavija deo 
oobicajene crevne flore sisara. Pojedinacni 
primerci posmatrani pod mikroskopom izgle- 
daju kao neodredeni stapici, a u njihovoj bio- 
hemiji nema nideg neobicnog izuzev dinjeni- 
ce da pod odredenim usiovima mogu da ve- 
zuju atmosferski azot umesto kiseonika. 
Klebsiellae najbolje rastu i razmnozavaju se 
na vazduhu. mada mogu i bez njega; kao 
hranu koriste veliki broj organskih jedinjenja, 
a osim uobidajenih metala (natrijum, kalijum. 
magnezijum, i dr. ) ne zahtevaju nikakve vita- 
mine ili zamene. Pod normalnim okolnosti- 
ma, klebsiellae su prilicno ujednacene, ne 
lormiraju spore niti mutante, a jedina razlika 
koja se moze zapaziti izmedu pojedinib pri- 
meraka je neSlo veca duzina manjeg broja 
stapica. Stapici rastu dok ne dostignu odre- 
denu duzinu, a tada se jednostavno podele 
po sredini na dva kraca stapica. 

Po zavfsenoj deobi se ni na koji nadin ne 
moze utvrditi koji od dva nastala kraca Stapi- 
ca je ..roditelj" a koji ..potomak". Posmatra- 
njem Klebsiella-inog srodnika, dobro poznate 


Hesmriiii iiiiknih; kada .st' luikicrijii deli, da 
li vr mdilclj poiiin o rada kao dve nove 


IGalaksija 214 


22 - 



Escherichia coli, utvrdeno je da zaista nema 
govora o odnosu „roditelj-potomak'‘: obe no- 
vonastale jedinke su podjednake starosti. 
Sluteci se antropomorfoloSkom terminologi- 
jom, mozemo da kazemo da je dugacka je- 
dinka u trenutku deobe nestala, i da su je 
dve kra<!« jedinke podjednake starosti zame- 
nile. Kljudna pitanja koja se ovde mogu po- 
staviti glase: Da It je roditeljska celija ostarila 
I uginula? i, buduci da je odgovor na ovo pi- 
tanje odreban, Da 11 Klebsiellae uopSte imaju 
bik> kakav ekvivalent starenja i smrti analo- 
gan takvim procesima kod vi§ih organizama, 
uklju£ujuct tu i ljude? 

U prirodnoj sredini, van strogo kontrolisa- 
nih laboratorijskib usiova, Klebsiellae zive 
kao i sve ostale five vrste u prirodi; pojam 
„redovne ishrane“ ne postoji — umesto toga 
se smenjuju periodi obilja i ,su§ni“ period!, pri 
cemu su prvi prilicno retki. dok su drug! uobi- 
cajena pojava. Kao direktna posiedica ova- 
kvog stanja stvari, vodi se zestoka borba za 
opslanak oko svake mrvice hrane, §to u bak- 
terijskom svetu koji na primer, nastanjuje tio 
najcesce predstavlja produkle iaganog razla- 
ganja bumusa. U retkim, iznenadnim periodi- 
ma obilja (najCesde povezanim sa odredenim 
aktivnostima vi§ih organizama kao sto su 
ekskrecija ill dekompozicija), bakterije se ubr- 
zano dele sve dok obilje traje, a zatim se po- 
novo vracaju na uobicajeni ritam. 

Sve ove dinjenice, buduci da se podjed- 
nako odnose na sve five vrste u prirodi, ne 
bi bile od nekog veceg znadaja za postavlje- 
no pitanje, kad ne bi bilo jedne znacajne raz- 
like: u vreme nestasice hrane, Klebsiellae 
stare i ugibaju. Neki primerci sporije, neki 
brfe, all ovaj nacin okondanja fivota je mno- 
go blifi pojmu uobidajenog nadina umiranja 
visih organizama. lako je ova vrsta smrti u 
bioloskom smislu najprirodnija, ovoj temi se 
posveduje iznenadujuce maia paznja medu 


naudnicima — od nekoliko desetina hiljada 
mikrobiolodkih istrazivanja koja se svake go- 
dine obave u svetu, tek nekoliko desetina se 
bavi ovom temom. 

T afao wranta wtia POKauto ■ Je- 

dan od razloga za ovo je tehnidke priro- 
de: smrt pojedinadne baktehje se moze 
^mustanovid samo retrospektivno. Naime, 
da bi se saznalo koliko jedinki u jednoj bakte- 
rijskoj populaciji je uginulo, treba uzeti uzo- 
rak, prebrojali sve celije u uzorku, staviti ih u 
izolovanu sredinu pogodnu za razmnozava- 
nje, a zatim, posle odredenog perioda inku- 
bacije, ponovo pregledati uzorak i utvrditi ko- 
liko celija nije iskoristilo okolnosti i lormiralo 
kolonije. Takve celije se mogu smatrati 
mrtvim, all ne postoji sasvim pouzdan nadin 
da se utvrdi kada su te celije uginule, odno- 
sno neke od izumriih celija su bile mitve ved 
u trenutku uzimanja uzodra, dok su druge 
uginule u toku manipulacije. Drugim redima, 
za izumriu celiju se mofe utvrditi vremenski 
interval u kome je dodio do smrti, all ne i ta- 
dan momenat. 

U praksi, kada se, na primer, proverava 
bakterioioska ispravnost hrane, ill kada se u 
medictni utvrduje stepen sterilnosti, ovakva 
neodredenost nema nikakvog znadaja: isklju- 
divi cilj ovakvih provera je ulvrdivanje broja 
iivih bakterija u uzorku. Ako se pri tome tra- 
ze odredene brojke, dvosiruko manja pou- 
zdanost je ipak mnogo prihvatijivija nego ni- 
kakva. Ovakva neodredenost. medutim, 
predstavlja izuzetno obeshrabrujudu smetnju 
u fundamentalnim istrafivanjima. gde se od 
dobijenih rezultata zahteva maksimalna pre- 
ciznost. lako postoji vide uprodcenih metoda 
za dobijanje priblifnih rezultata koje su bazi- 
rane na nekim specifidnim osobinama bakte- 
rija (fluoresciranje, obojenost ill reakcije na 
neki drugi blagi stres), preciznost ovakvih 


A'vdscr se razntnozavaju pupljenjem, ali 
svaki papoljak vodi mdileija siarosii. Seke 
hakterije mogu beskonacno proizvodhi 
pupoljke 


metoda u usiovima blagog stresa ne zadovo- 
Ijava u potpunosti. 

Desava se da bakterije izlozene ..izglad- 
njavanju" zaista prolaze kroz proces starenja 
pre nego sto uginu, a koliko dugo ce u toku 
izgladnjavanja oduvati sposobnost deobe 
zavisi kvaliteta i kolidine hrane koja im je 
bila dostupna u prethodnom periodu. Kleb- 
siellae dija ishrana je bila bogata visokoener- 
getskim saslojcima, kao sto je giicerol, ali sa 
malo azota, prezivijavaju znatno dufe od 
onih dija ishrana je sadrfavala mnogo azota 
a malo glicerola. Kao najosetijivije su se po- 
kazale Klebsiellae dija ishrana je bila defici- 
tarna magnezijumom. Stepen smrtnosti u to- 
ku perioda izgladnjavanja zavisi i od brzine 
kojom se bakterije razmnofavaju u toku ras- 
ta; uopSteno redeno, sto sporije rastu, utoliko 
duze prezive. Ovakav zakijudak je sasvim lo- 
gidan — uporedni biohemijski eksperimenti 
su pokazali da, tokom perioda izgladnjava- 
nja, bakterije' trose sopstvene rezerve u vidu 
nagomilanih ugljenih hidrata, proleina i nu- 
kleinskih kiselina; Sto su ove rezerve vece, 
bakterija dufe prezivijava. 

U toku izgladnjavanja. tipidna Klebsiella 
prvo troSi rezerve ugljenih hidrata i neslo pro- 
teins, a zatim na red dolazi i RNK, dok se 
DNK kao genetski materijal smanjuje samo 
marginalno. Ovi procesi nisu sasvim izolova- 
ni, ved se u izvesnoj meri preklapaju; najkri- 
tidnlji proces je po svemu sudeci trosenje 
RNK. Prosedne Klebsiellae raspolazu prilidno 
velikim kolidinama RNK, ali kada potroSe vi- 
se od polovine regularne kolidine, smrtnost 
podinje da raste — pod porastom smrtnosti 
se ovde podrazumeva nesposobnost obrazo- 
vanja kolonija u laboratorijskoj kulturi, odno- 
sno nesposobnost razmnozavanja, 

I pored svega, takve „operaciono mrtve" 
jedinke jos uvek pokazuju mnoge karakteri- 
slike biolo^i zivih bakterija; odrzavaju respi- 
raciju (mada znatno slabiju), u stanju su da 
regulidu salinitel, iziucuju toksine i odrfavaju 


■ Bakterije koje se „izgladiijuju" pre nego Sto uginu 
prolaze kroz proces starenja, a ocuvanje sposobnosti 
deobe zavisi ^ kvaliteta i koliSne hrane kojn im je biln 
dostupna u prethodnom perioda. ■ 
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■ hgledalo je kao da su bakterije u koloniji oselile 
prisusivo laktoze i da su mnoge medu njima bile 
sposobne da u kratkom vremenu promene svoj genetski 
sastav. ■ 


sastav j sadrza) amino-kiseiina i adenozintri- 
fosfata (ATP). Takve bakterije, iako ne mogu 
da se razmnozavaju, zadrzavaju vecinu osta- 
lih karakteristika zivog organizma — one su 
iednostavno ostarile. 

K olo niie storih m Znajubi sve ovo, 
sasvim je moguce oformiti koloniju koju 
bi preiezno cinile stare ill mrtve jedinke. 
^hOvo se moze ostvariti lako §to se izolo- 
vana kolonija drzi u usiovima precizno dozi- 
rane, ograrricene kolicine glicerola, cime se 
praktiCno usporava rast I deoba bakterija. 
Usporavanje traje sve dok se ne dostigne 
ravnoteza izmedu stepena rasta kolonije, 
stepena smrtnosti i vrio malog oslalka glice- 
rola, koji preostale jedinke koriste za razmno- 
zavanje. Dinamika ovakve polu-izumrie koto- 
nije u ravnotezi se pokorava prilicno jedno- 
stavnim proracunima. all Ipak ne I tollko jed- 
nostavnim da bi se mogli izvesti bez pomoci 
specijalista za malematidko modeliranje. Na 
taj na£in se moze oformiti kolonija ta£no 
odredenog stepena smrtnosti, u cilju raz- 
dvajanja reproduktivno sposobnih, ostarelih i 
uglnullh bakterija. ali za sada nema objavlje- 
nih radova na ovu temu. 

U prirodi, na primer u zemiji. barama ill 
dubriStima, bakterije svih vrsta obrazuju spo- 
ro rastuce, prilicno uravnote^ene kulture 
(veoma nalik gore opisanim), izuzev u slu6a- 
ju pojave iznenadnog viska hrane. Kad bi sve 
bakterije bile slibne Klebsiella-ma, vecina 
bakterija u biosferi bi bile reprodukciono-ne- 
sposobne ill mrtve. S obzirom da su Klebsiel- 
lae sasvim prosecni predstavnici izuzetno ve- 
iikog i raznolikog bakterijskog sveta, postav- 
Ija se sasvim logicno pitanje: Da li uopste 
ima smisla generalizovati rezulalate dobijene 
ispitivanjem takve vrste, a ako se to vec 6ini. 
koliko su takvi rezultati merodavni za ostale 
vrste? 

Odgovor na ovo pitanje je, sasvim neoce- 
kivano. potvrdan — u vecini slucajeva ova- 
kva generallzacija daje sasvim pristojne re- 
zultate. Od pocetka ovog veka pa do danas, 
mikrobiolozi su suoceni sa jednom banalnom 
ali priliCno zamarajucom smetnjom: pri pre- 
brojavanju aktivnih bakterija u uzrocima uze- 
tih bilo iz prirodne ili laboratorijske sredine, 
koristeci pri tom sve poznate vrste podloga, 
dobijeni brojevi su manji 10 do 100 puta od 
broja bakterija koje se mogu videti pod mi- 
kroskopom. ili se mogu ocekivati prema ispo- 
ijertoj mikrobioloSkol aktivnosli u sredini iz 
koje su uzorci uzeti. Ova pojava je obidno 
pripisivana tehnic^kim gre§kama, neadekvat- 
nom rukovanju uzorcima ili neodgovarajucim 
podlogama, medutim sada postaje jasno da 
objasnjenje treba potraziti na drugoj strani: 
vecina populacija, iako )o§ aktivna. ima vrIo 
visok procenat prestarelih jedinki, pri cemu 
se ne moze utvrditi tadan broj izumriih celija. 
Neke vrste bakterija pokazuju izuzetnu iz- 
drzljivost pri izgladnjivanju, pri cemu obrazuju 
spore dija otpornost je potpuna. Ipak. vecina 
vegetativnih bakterija koje zive u zemijistu, 
barama ili dubriSlima iako liziolo§ki aktivna, 
nije sposobna za reprodukciju. 


asiv iii k otiibo lig gm ■ Prestarele 
bakterije, kao Sto je ved receno, odr2a- 
vaju unutraSnje rezerve amirto kiselina i 
t^m ATP-a. Kad konadno uginu, sistem koji 
sluii za ocuvanje ovib rezervi se raspada, a 
sastojci se iziuduju u okolinu i tako postaju 
dostupni ostalim bakterijama, sto se rezultira 
pojavom nazvanom kriplidni rast. Ova pojava 
predstavlja neku vrstu pasivnog kanibalizma: 
priblizno 50 uginulih Klebsiella u kulturi sa 
ogranicenom kolidinom glicerola osic^adaju 
metabolitidki materijal koji je dovoljan da jed- 
na od prezivelih jedinki dostigne uzrast pogo- 
dan za deobu. Primedeno je da u kuiturama 
drugih vrsta ovaj odnos moze biti znatno ma- 
nji — dak do 5:1- Kriptidni rast se javija prak- 
tidno u svim kuiturama, kako u prirodi, tako i 
u laboratoriji. Ukoliko se ovoj pojavi ne obrati 
paznja, postoji sasvim realna verovatnoca da 
dugotrajni eksperiment pokaze netadne re- 
zultate. U svakom sludaju. svrha ove pojave 
je da obezbedi opstanak vrste u prirodi u to- 
ku dugib perioda nestasice hrane. 

Krajem 1988. godine, doslo je do uzbune 
medu evolucionistima: rezultati eksperimenta 
u nekoliko ameridkih laboratorija su delovali 
kao pravi izazov osnovnom principu evolu- 
cione teorije. Prema toj teoriji, mutacije se 
smatraju sasvim spontanim, siudajnim proce- 
sima na koje ne utidu promene sredine. Sre- 
dina samo podstide selekciju kod inade na- 
slalih mutanata. Pomenuti eksperimenti su 
navodili na zakijudak da bliska rodaka Kleb- 
siellae, Escherichia Coli, moze da oseti pro- 
mene spoijne sredine i tome prilagodi karak- 
ter mutacije. U jednom primeru, kada bi bak- 
terijama bilo omoguceno da koriste laktozu, 
broj mutanata koji se hrane laktozom se po- 
vedao, ali ne i broj ostalih mutanata u popu- 
laciji. U pomenutim eksperimentima, bakteri- 
je su izgiadnjavane u prisustvu laktoze ili bez 
nje, u usiovima pod kojim je stepen porasta 
broja mutacija mogao biti priiidno precizno iz- 
radunat. Eksperimenti sa kolonijama na 
dvrstoj podlozi nisu uspeli. ali su zato rezulta- 
ti eksperimenata na kolonijama u tecnoj sre- 
dini (u kojoj kriptidni rast i slicni ometajuci 
efekti ne igraju bitniju ulogu), bili sasvim pri- 
hvatijivi. 

U prisustvu laktoze posle izvesnog vre- 
mena pojavljuje se znadajan broj odgovar^u- 
cih mutanata, dok se u odsustvu laktoze isti 
mutant! nisu javijaii. Izgiedalo je kao da su 
bakterije u koloniji na neki nadin osetile prisu- 
stvo laktoze i da su mnoge medu njima bile 
sposobne da u kratkom vremenu promene 
svoj genetski sastav. 

Ovo otvara nove, fascinantne horizonle 
sa nesagledivim posledicama u biologiji. 
Medutim, kako bakterije trose svoje proteine 
i RNK, vise je nego verovatno da dolazi do 
kolapsa njihovog sistema za rekonstukciju 
DNK, da mutageni nastaju iz degradirane 
RNK, kao i da dolazi do degradacije nekih 
DNK molekula. Na taj nadin se moze lako 
predvideti veoma visoka stopa mutacija. pri 
demu ce odredene mutacije biti cesce od 
ostalih. Takode postaje moguce pravijenje 


scenarija za uticaj okruzenja na pojavu odre- 
denih tipova mutacija, za koje inade nema 
dvrstog pravila. Na zalost, za sada se ne zna 
dovoijno 0 fiziologiji prestarelih bakterija za 
donosenje dvrstog suda; fiziologija je za sada 
daleko zaostala za genetikom. Istrazivanja 
sporo rastucih kultura bi mogla doneti izve- 
stan napredak, ali do sada jos nije bilo istra- 
iivanja stepena njihovih mutacija. 

S ewilwi rod itcii a Globaino posmatra- 
no, postavija se pitanje u kom stepenu 
mehanizam umiranja klebsietlae odslika- 
Ml va nadin umiranja ostalih bakterija? Prin- 
cip po kome bakterije, ukoliko nisu pod utica- 
jem nekog spoijnjeg stresa, ne umiru vec se 
dele na dve jedinke podjednake starosti, naj- 
verovatnije vazi za vecinu bakterija. Medu- 
tim, postoje bakterije koje se ne razmno2ava- 
ju deobom vec ..pupljenjem": na telu bakterije 
..roditeija" rastu ^izdanci" odn. pupoljci koji se. 
kad dostignu odgovarajucu velidinu, odvajaju 
kao zasebne jedinke. U ovom sludaju se po- 
javljuju razlidite starosti roditeija i pupoljaka, 
koji su, naravno mladi. Karel Beran iz Ceho- 
slovadke i njegove kolege su tokom sezdese- 
tih godina dokazali da pupoljci ostavijaju 
oziljke na telu roditeija. a na tom mestu vise 
ne moze doci do pojave novog pupoljka. Po- 
sle formiranja priblizno 20 pupoljaka, bakteri- 
ja roditelj postaje senilna, odnosno prestare- 
va — njeno stablo je toliko prekriveno oziljci- 
ma da vide nije sposobna za dalje razmnoza- 
vanje. Za sad jos nije sasvim jasno da li se- 
nilne delije izumiru. 

Naravno, ovo nije cvrsto pravilo: fotosin- 
tetidka bakterija Rhodopseudomonas palu- 
stris se razmnozava po sistemu pupoljaka 
dajudi neograniden broj potomaka, bez formi- 
ranja oziljaka. Sa druge strane, .neki radovi 
pokazuju da njen srodnik Rhodomicrobium 
vannielli:' koja se razmnozava na isti nadin, 
dolazi u stadijum senilnosti posle samo detiri 
potomka. Pored toga, postoje i bakterije koje 
rastu slidno stabljikama i daju neograniceni 
broj potomaka. Sve ove bakterije se razmno- 
zavaju po principu roditelj — potomak, i mi- 
krobiolozi smatraju da preslareli roditelj izu- 
mire. Za ovakav stav, medutim, ne postoje 
dvrsti dokazi, tako da bi se ovakve bakterije 
mcgle smatrati praktidno jedinim besmrtnim 
iivim bicima na naSoj planeti. 

Ovakve dinjenice podstidu na razmisljanja 
o besmrtnosti koja se priiidno razlikuju od onih 
kakvima su se t^vMi cuveni pesnici. Kao sto 
je joS 1885. primetk) duveni nemacki biolog 
August Vajsman, jedini deo visih organizama 
(u koje spadaju i ijudi) koji raspolaze izve- 
snom vrstom t^smrtnosti je ono sto je on na- 
zvao embrionalna plazma, odnosno hromo- 
zomski materijal koji udestvuje u reprodukciji. 
Sve ostato predstavlja privremeni izdanak 
koji je Vajsman nazvao soma. Klebsiellae. 
kao i sve ostale bakterije. se razlikuju po to- 
me sto su im i embrionalna palazma (za koju 
se danas zna da predstavlja DNK) i soma 
smesteni u isti celijski zid. Ali da li je bakterij- 
ska (i nasa) DNK zaista besmrtna? Bududi 
da bakterije imaju DNK i somu isto kao i mi, 
zaSto mi umiremo samo zbog .toga sto nam 
je evolucija razdvojila embrionalne i somat- 
ske delije? Odgovor je odigledan: kad bi visi 
organizmi bili besmrtni, evolucije ne bi ni bilo, 
a samim tim ne bi bilo nikoga ko bi postavijao 
ovakva pitanja. 

G Priredio M. Kiric 
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REVOLUCIJA 

EVOLUCIJE 


Nas naucnik, prof, dr 

Miroslav Radman sa 

saradnicima, ovladao je 
mehanizmom koji kontroHse 

biolosku evoluciju i time 
otvorio nove puteve evolucije 

I ukrstanja vrsta. Rad 
en/jleskih naucnika pokopao 

nade u postojanie hladne 

fuzije. Egzistencija cetvrte 

generacije elementamih 
cestica dovedena u pitanfe. 


J edno od najznacajnijih dela u oblasti 
prirodnih nauka, koje je revolucionar- 
no promenilo dovekov pogled na svet, 
je Daivinovo delo Postanak vrsta 
(1859). Njime je slavni engleski pri- 

rodnjak Carls Darvin (1809—1882) 

^^■postavio osnove udenja o evoluciji zi- 
vih vrsta koje i danas predstavija jedno od 
najvecih postignuda ljudskog uma. Njegovo 
drugo kapitaino delo Postanak 6oveka stavilo 
je doveka na njegovo ..pravo (prirodno) me- 
sto“ i time zadalo odiudan udarac shvatanju 
da je on srediSte sveta i svrha njegovog po- 
stojanja. 

Medutim, iako je od zasnivanja udenja o 
evoluciji prodio 130 godina, iakoje ono u no- 
vije vreme najdire prihvaceno. I pored velikog 
napretka molekularne blologije mnoga pita- 
n)a u vezi sa evolucljom nlsu dobila svoj od- 
govor. Tako, na primer, kao problem se po- 
slavijalo: zadto je do evolucije vrsta dolazilo 
u nekom datom trenutku; zasto su se javijala 
„grananja“ na „evoluoionom stablu"; zbog de- 
ga se neke vrste mogu ukrstati, a neke (Iako 
relativno bliske) ne mogu; zaSto je „brzina 
evolucije" na niskom stupnju razvoja vrsta bi- 
la mala, da bi zatim, na videm stupnju, posta- 
la ..eksplozivna" ltd. Na neka od ovih najvaz- 
njih pitanja odgovorili su prof, dr Miroslav 
Radman i saradnici svojim nedavno objavlje- 
nim radom u duvenom Nature-u (Vol. 342, 
Nov. 23, 1989, str. 396), koji predstavija iz- 
vanredan doprinos molekularne biologije 
udenju o evoluciji vrsta. 


P ro" a Prateci rad nadih istaknutih 
naudnika, Galaksija je u nekoliko maho- 
va pisala o postignudima prof. Mirosla- 
va Radmana, molekularnog biologa koji je 


studije zavrsio na Zagrebadkom Univerzitetu, 
a doktorirao na Slobodnom Univerzitetu u 
Brislu, na kome je kasnije bio i profesor. Prof. 
Radman, koji je sada direktor Laboratorije za 
mulagenezu Institute „2ak Mono" u Parizu. 
sa svojim saradnicima vec duze od 12 godi- 
na istrazuje mehanizam popravijanja gredaka 
do kojih dolazi pri replikaciji (udvajanju) mo- 
lekula DNK, zivoino vaznog process, od ko- 
ga, pored ostalog, zavisi i evolucija vrsta. 

Vise desetina naudnih radova objavijenih 
iz ove oblasti molekularne biologije (problem 
mismatch repair-a) u najrenomiranijim naud- 
nim dasopisima, brojna islupanja na ugled- 
nim medunarodnim konferencijama sa po- 
zvanim predavanjima, nastava na unlverzite- 
tu, desti boravci u poznatim taboratorijama 
udinili su rad prof. Radmana najSire pozna- 
lim i priznatim u svetu. Tako mnogima, kao i 
Galaksiji{v. br. 211, str. 39), novi izvanrednl 
uspeb prof. Radmana na, naizgied, sasvim 
novom polju — polju evolucije, nije dodao 
kao „dar neba", vec kao rezuitat izvanrednog 
fundamentalnog istrazivanja mehanizma ko- 
figovanja gresaka pri replikaciji DNK. 



PiSe prof dr Vladimir Ajdacic 

Jos od ranije je bilo poznato da genetske 
rekombinacije omogudavaju prenos ili izme- 
nu genetskih informacija izmedu homolognih 
(saglasnih) oblasti dva molekula DNK, kao i 
za popravijanje gresaka nastalih pri replikaciji 
molekula DNK. Vernost ili kvalitet rekombina- 
cije zavisi od preciznosti lormiranja hibridnog 
spoja, tacke u kojoj se „dodiruju" delovi lana- 
ca dve DNK. Da bi do rekombinacije uopste 
doslo, najverovatnije radi oduvanja integriteta 
hromozoma, rekombinacija in vivo zabteva 
skoro idealnu homologiju, ona se u prirodi ne 
desava ako posfoji razlika izmedu sekvenci 
dve DNK cak i od 10—20%. U nekim sludaje- 
vima, u kojima je rekombinacija bila moguca, 
namerno uvodenje jedne ili nekoliko ,.gfe§a- 
ka" (mutacija) u jednom od lanaca DNK koji 
ucestvuje u rekombinaciji dovelo je do toga 
da savesni ,.koreklori greSaka" (mismatch-re- 
pair mehanizam) onemoguce dedavanje re- 
kombinacijel 

Od ovih dinjenica posli su Radman i sa- 
radnici s idejom da siabljenjem rada „korek- 
lora gresaka" olaksaju odvijanja process re- 
kombinacije. Za radni malerijal izabrali su 
dve genericki povezane bakterije (od zajed- 
nickog pretka deli ih 150 miliona godina evo- 
lucije); Escherichia coli i Salmonella typhimu- 
num. Umesto uobidajenog enzimskog siste- 
ma, u ovom radu koridden je mutacijama iz- 
menjen (deformisan) sistem, koji se pokazao 
kao vrio aktivan u sprecavanju ispravljanja 
greSaka (upravljanim metil-grupama) pri re- 
kombinaciji DNK. Radman i saradnici su po- 
kazali da ove mutacije (mutacije u mutL, 
mutS, mutH ili mutU mutator genima) mogu 
da povecaju intergeneridku rekombinaciju 
cak i do 1.000 puta! Time je pokazano da se 
prepoznavanje gresaka u udvajanju DNK i is- 
pravljanje gresaka, tj. odgovarajudi enzimski 
sistem pona§a kao barijera koja se protivi 
rekombinaciji DNK razlicitih vrsta. 

Koristedi ovaj pristup za savladavanje ge- 
netidke barijere, istraiivaci su ..ukrstili" E.coli 
i S.typhim. i tako dobili novu vrstu bakterije 
kojoj su dali ime Salmorichia. Ona raspolaze 
svim svojstvima kao i druge bakterije, iako je 
nastala od prirodno neukrslivih vrsta (odstu- 
panje u DNK sekvencama je oko 20%). 

Ako su „2andari evolucije" tako uspedno 
„prevareni“ u sludaju baklerija, da li se isto 
moze postidi i sa visim organizmima — pita- 
nje je koje se odmah namece. Vec je radeno 
na vi§oj bakteriji Xenopus, kao i na kvasci- 
ma. Ovi poslednji imaju slidnu organizaciju 
gena kao i sisari, kod kojih je, takode, pozna- 
to da „radi“ reparr-mehanizam. O tome se 
spremaju naucni radovi za presfizne casopi- 
se Science i Scientific American. 

Drugi izvanredan doprinos Miroslava 
Radmana sastoji se u odgonetanju uloge ne- 
kodirajudih delova DNK, kojih u sludaju Cove- 
ka, na primer, ima dak 90%! Uzimajudi u ob- 
zir samo kodirajude delove DNK, covek i 
majmun bi bili vrIo bliski clanovi iste vrste! 
Prema Radmanu, nekodirajuci delovi DNK u 
zajednici s enzimskim aparatom obezbeduju 
stabiinost hromozoma. a time i stabilnost zi- 
vih vrsta. Na drugoj strani, oni svojim vecin- 
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Geneiicke mape E. coli Hfr PK3 i S 
typhimurium I.T2F koje xu koriscene u 
opisanim eksperimenlima. Pocetak transfera 
u HJr PK3 Je oznacen strelicom. 

skim pfisustvom u DNK omogucavaju fanta- 
sti6no ubrzavanje evolucije — eksploziju u 
pojavi novih vrsta, nezapaienu u ranijim 
stupnjevima razvoja live materije, tj. kod ni* 
zih organizama. 

Oba ova fundamentalna otkrica imaju 
ogroman naucni i praktifini znadaj, §to je svet 
odmah prepoznao. Veliki broj najuglednijih 
dnevnih listova, radio I televizija objavili su 
vest 0 epohalnom otkridu oviadavanja barije- 
rom evolucije. Pored naucnog, reagovao je i 
svet bizr^isa ocekujudi neposredr>u realizaciju 
naudnih nalaza koji otvaraju nove puteve raz- 
voja biotehnologije. 

Neposredno se moze o£ekivatl dobijanje 
novih bakterija postupkom „ukrStanja“ rekom- 
binacijom, Eliminacijom patogenih delova iz 
date bakterije otkionice se njena stetna, a 
zadrzati korisna dejstva. Dobijace se nove fi- 
ve humane i fivotinjske vakcine. Klasidni 
skupr I dug! postupci vezani za rekombinantnu 
DNK bice potisnuti jeftinijim, brzim i jedno- 
stavnijim rekombinacionim tehnikama. Na 
ovaj nacin dobijace se novi organizmi od 
zna6aja za agrikulturu, ekologiju i druge obla- 
sti. Najdaiji i nesumljivo najvaf niji cllj bide ge- 
netska terapija — ispravijanje nasledenlh i 
stedenih greSaka na nivou DNK. Uspeh na 
ovom putu zavisice ponajviSe od toga koliko 
ce u ovakvim covekovim manipulacijama ge- 
nima i evolucljom vafiti poznata iak Monoo- 
va opaska da „ono $to vazi za bakteriju vafi 
I za slona". 

Noviji razvoj biologije pokazao je da se 
sistemi prokariota i eukariota genetidki razli- 
kuju u velikom stepenu — slo ce od Radma- 


na i drugih istraf ivaca zahtevati nova naucna 
pregnuca i otkrica. 



Jedna od kontroverznih naucnih hit tema u 
proSloj godini, kojom se i Galaksija u vise na- 
vrata bavila, bila je „hladna fuzija". Za i protiv 
..hladne fuzije" izneto je mnogo „vrucih argu- 
menata", pa je u jednom trenutku, po miglje- 
nju optimista, izgiedalo da cemo se, koliko 
sutra, ogrejati na ..hladnom suncu“. 

Medutim, iako u nauci nije preporudijivo 
izricati kategoricke sudove o postojanju ill ne- 
postojanju necega, izgieda da je nedavni rad 
grupe od 1 1 engleskih istrazivada stavio tac- 
ku na pojavu „hladne fuzije" (Nature, Vol. 
342. str. 375—384, 1989). ..Porota", sastav- 
Ijena od 10 saradnika duvene Harvet Labora- 
torije iz Didkota i jednog specijaliste iz Reak- 
torskog centra i Centra za proudavanje fuzije 
Imperijalnog Koledza iz Askota, na pitanje: 
da li postoji ili ne postoji „hladna fuzija" dala 
je svoj mudri odgovor samim naslovom ob- 
javljenog dianka u Nature-u. koji glasi: Gornje 
granice za hladnu fuziju u eleMrolitidkim cell- 
jama. Pazijivim ditanjem „presude“ izrecene 
u vidu „gornjih granica", uvidom u priiozen 
tekst, tabele, crtefe i grafikone, jednom redi 
— rezultate, mozemo zakijuditi da „hladna fu- 
zija" u elektrotitidkim celijama pod brizijivo 
kontrolisanim i dobro prostudiranim eksperi- 
mentalnim usiovima uz punu karakterizaciju 
kori§cenih materijala nije posmatrana. 

Tako su engleski naudnici vi§estrukim 
eksperimenlima, u kojima su korisceni kalori- 
metri tri razlidita dizajna, visoko elikasni neu- 
tronski i gama detekcioni sistemi, uz Sirok iz- 


bor materijala, opovrgli nalaze FlajSmena i 
saradnika (J. electroanal. Chem. 261, 301, 
19B9) i Dfonsa i saradnika (Nature 338, 737, 
1989). Po njihovom miSljenju, lazni efekti, bu- 
duci neprimeceni. mogli su da dovedu do tvr- 
dnji o pojavi „hladne fuzije". Oni su mogli da 
potidu od suma (fona) neutronskih brojada, 
varijacija fona od kosmidkog zradenja, greSa- 
ka u kalibraciji jednostavnih kalorimetara i 
promenljivog elektrolitickog obogacenja trici- 
juma. 

Bez sumnje, grupa engleskih naudnika 
svojim radom postavila je vrio visoke stan- 
darde ispitivanja. koje ce morati da ispuni ili 
prevazide svako ko feli ozbiijno da se poza- 
bavi problemom {ne)poslojanja „hladne fuzi- 
je". 



Nada danadnja slika mikrosveta najpotpunije 
je objadnjena tzv. standardnim modelom, 
prema kome postoje generacije elementarnih 
cestica. Pri tome, svaka od njih sadrzi po de- 
tiri destice, dok njihov broj mofe biti praktidno 
neograniden. 

Najnoviji rezultati poslignuti pomodu viso- 
koenergetskih akceleratora naeiektrisanih 
destica — Stanfordskog linearnog sudarada 
(SLC) i CERN-ovog Velikog elektron-pozitron 
sudarada (LEP), objavijeni u Physical Review 
Letters-u (6. novembar 1989) i Physics Let- 
lers-u (16. novembar 1989), postavijaju 
ozbiijno ogranidenje na broj mogudih genera- 
cija — kojih prema nalazima istrazivada mo- 
le biti samo tri. To bi znadilo da „temelje 
mikrosveta", a time I svega postojeceg, dini 
12 destica. Od ovih 12 destica, s izuzetkom 
,top" kvarka, sve druge su vec eksperimen- 
talno potvrdene („direktno" ili preko svojih po- 
sledica). 

Svaka od tri generacije se sastoji iz dva 
kvarka i dva leptona (prva generacija: „up" 
i „down" kvarkovi, elektron i elektronski neu- 
trino; druga generacija: „charm“ i „strange“ 
kvarkovi. mion i mionski neutrino i treca ge- 
neracija: „top“ i ..bottom" kvarkovi, tau i tau- 
-neutrino). Pri raspadu Z' destica, dobijenih 
pomodu akceleratora (SCL i LEP), mogu se 
dobiti svi parovi destica i njihovih antidestica, 
uz usiov da je masa svake od njih manja od 
polovine mase Z°. 

Tako su naudnici posmatranjem duzine 
zivota Z° destice (koji je utoliko kraci ukoliko 
se ona raspada preko vise ..kanala"), zaklju- 
dili da Z° duze fivi nego sto bi to bio sludaj 
da postoje detiri „kanala" njenog raspadanja, 
tj. da postoje detiri generacije elementarnih 
destica. Na drugoj stranl, ni detvrti neutrino 
(onaj koji bi pripadao detvrtoj generaciji) u 
eksperimenlima nije primeden, mada nije is- 
kljudeno postajanje jednog takvog „masiv- 
nog" neutrina, koji bi dobro dodao za obja- 
§njenje nedostajude kosmolodke mase. 

Sad su sve odi uperene u CERN-ov LEP. 
koji moze da proizvede stotine hiljada Z° de- 
stica u razumnom vremenu, i da tako po prvi 
put, zahvaljujudi bateriji sjajnih detektora 
(Aleph, Opal, L3 i Delphi — v. Galaksiju br. 
213). da takve eksperimentalne rezultate na 
osnovu kojih ce se modi da podvrgnu kritidkoj 
analizi fini detaiji standardnog modela. 

Tako demo uskoro imati jo§ jasniju siiku 
mikrosveta. a nije iskijudeno. zbog nedosta- 
jude mase, i Univerzuma u ceiini. ■ 





Interviu ■ 


dr Vladimir Milanovic i dr Vuk Stambolovic 
— Jugoslovenska medicina izmedu humanosti i tehnologije 


JANUS U BELOM 
MANTILU 


U izdanju KniHevne 

zajednice Novo^ sada 
nedavno je izasla knji^a 
„I)rugo lice medicine*', kojii 

je priredio slalni saradnik 

„Galaksiie'\ dr Vuk 
Stambolovic. Ovo znacajno 

izdanje, najkrace reccno, 

^ovori o organizaciji 

zdravstvene zaslite u 
Jugoslaviji, ulozi pacijenata 

u to] zastiti i najnoviiem 
razvojnom pravcu imtitucije 

medicine. 

K njiga „Orugo lice medicine" pred- 
stavlja zbirku tekstova, koju su u 
vezi s temom naznacenom u uvo- 
du napisali dr Vladimir Milanovic, 
dr Vuk Stambolovic, dr Gojko Ni- 
kolis, prof. Dona Parmtii (Donna 
Parmelee) sa Odeljenja za socio- 
logiju i antropologiju Kolgejt unrverziteta u 
Hamiltonu (SAD), i Mark Fitd (Mark G. Field), 
profesor sociologije na Bostonskom univerzi- 
telu. 

Da bi citalac stekao potpuni|i uvid o ono- 
me o cemu je reC, mozda bi bilo najbolje ako 
citiramo nekoliko naslova iz sadrzaja knjige: 
„Koliko drzave u jugoslovenskoj zdravstveno] 
zastili", .,Humanizam i medicina", „Drustvena 
kriza i kriza vrednosti u medicini", „Covjek iz- 
medu nade i pogibli u modernoj medicini", 
„Uloge u medicinskoj hijerarhiji", „Medicina, 
edukacija, moral i politika" . . . 

Vec i letimican pogled na ove naslove go- 
vori da je rec o znacajnom i aktuelnom izda- 
vackom poduhvatu. Uredntk „Galaksije" je o 
tome razgovarao sa dr Miianovidem i dr 
Stambolovicem, buduci da njihovi tekstovi 
zauzimaju najveci deo knjige .,Drugo lice me- 
dicine". 

Kako je doSlo do toga da 
profesori Dona Parmlli i Mark Fild pisu o 
stanju u jugoslovenskoj medicini? Da If je 
to biia necija sugestija? Stice se utisak da 
knjiga „Drugo lice medicine", iako veoma 
znacajna, ne bi nt bila napisana da nema 
njihovib tek stova. 

■fliiB!.W[ei,^<B Meni je kao dianu Saveta 
urednika inlernacionalnog casopisa „Social 
Science and Medicine", glavni urednik dr Pe- 



„Ako bismo 
usvojili princip 
racionalne upotrebe 
nacionalnih resursa, 
to bi zahtevalo 
jednu drugaciju 
organizaciju 
zivota". 

dr Vladimir Milanovic 


ler Me Ewan poslao na recenziju dianak prof. 
Parmili, uz saglasnost da ja i drugi autori, ko- 
je odaberem, iziozimo svoja shvatanja. 

Svako ko procita ove materijale uveride 
se da je prof. Parmili veoma dobro poznavala 
ovu problematiku, da je njena kritika zasno- 
vana na cinjenicama. i da je, iako u izvesnoj 
meri drugaeije politicki orijentisana. veoma 
dobronamerna. To Je nama, jugoslovenskim 
autorima, pruzilo priltku da ovaj dijalog vodi- 
mo na jedan nov nadin. Naime, polemidari u 
dijalogu najdesce naduvavaju dobre a zaba- 
suruju lose strane drustava u kojima zive, r>a- 
stojeci da u druStvima svojih oponenata pro- 
nadu iste, ill jos gore mane. Mi smo posli od 


stava da je patnja doveka u ma kom deiu 
sveta problem svakog doveka, i da je cilj dija- 
loga istina, a potom otkianjanje patnje. Zato 
smo kritlku pojave u nas zaostrili, all smo se 
odiudno suprotstavill seijentokrafskim i tehno- 
krafskim ogranicavanjima prava doveka da u 
svim segmenlima drustva kontrolide usiove 
sopsfvene egzistencije, pa i u domenu dru- 
stvene zadtite. 

Knjige ..Drugo lice medici- 
ne" ne bi bilo bez mog ubedenja, zasnova- 
nog na lidnom iskustvu a i na uvidu u sira 
domaca dogadanja i atmosferu, da je potreb- 
no 'promovisati javni dijalog. Mi, naime, joS 
uvek zivimo u sredini kojom vlada palrijarhal- 
na kultura. Toje, fakode, i sredina gotovo po- 
luvekovne diminaeije politicki naturanog > 
kontrolisanog drustvenog monologa. A ni u 
jednom od ova dva okruzenja nema razgovo- 
ra. Nema ga, pak, zbog toga sto je za razgo- 
vor koji nije caskanje, odnosno cija svrha nije 
nekakva manipulacija. neopfiodno prihvata- 
nje prava na razliditost, a to znaci prava na 
postojanje onoga drugoga. Prihvatanje dru- 
goga pufem razgovora, pri tom, nije samo 
puki eticki postulat nego je i vrio pragmatidno 
opredeljenje jer bez toga, jednostavno, nema 
boijitka. Danas i ovde to smo nekako podeli 
da uvidamo u sferi druStvenosti, all jo§ uvek 
ne i u nauci, pogotovo ne u medicini koja se 
i danas didi svojom dogmom koju eufemistid- 
ki zove doktrinom. Nasuprot destim oprednim 
misljenjima medicinskifi zvanidnika, ovom 
sam knjigom zeleo da ukazem da i u domenu 
medicine u razmeni misljenja mogu da ude- 
stvuju ljudi razliditih stanovrsta I da ta shvata- 
nja dine jednu skladnu celinu. Ova celina, na- 
ravno, za razliku od one ortodoksne nije ho- 
mogena nego je mozaicka. Otuda i lice medi- 
cine tu izgieda drugadije nego §to se to zva- 
nidnopnkazme, a bogme i propisuje. 

Sta je sustina rasprave izme- 
du vas I Do ne Parmili? 

■flllBilJfflM Su§tina rasprave u §irem smi- 
slu je pitanje — da li smo za jednu globainu 
humanistidku orijentaeiju, koja ima za svoj cilj 
neprekidno prosirivanje ljudskih prava i slo- 
boda. Hi se mozemo zadovoijiti efikasnoscu 
jednog sistema u tehnidkom smislu reel. Na- 
ravno, i mi smo to naglasili, ne mo2emo se 
zadovoijiti ni time da neke ciljeve i vrednosti 
prihvatamo samo verbaino, pogotovo ako je 
to praceno krajnjom neefikasnosdu i kontro- 
verzama u praksi, kako je to vec u nasem 
samoupravljanju uobidajeno. 
KiMfiBimaBiW Dona Parmili ne iziazi iz 
okvira postojeceg, pa samim fim ni iz okvira 
represivne logike. Ona, naime, polazi od me- 
dicine kao vrednosno neutralne profesije i, 
razumijivo, reSenje za jugoslovenske nevolje 
sa zdravijem i zdravstvenim sistemom vidi u 
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centralizaciji, s tim sto bi u cenim bill vrhun- 
ski stru^njaci koji bi balansirali odgovarajuce 
prioritete i mogubnosti. Mi smo, medutim, 
upozoravali da takav pristup ne vodi zdravlju, 
pa tii ravnopravnosli u koriScenju zdravstve- 
nih usiuga nego, naprotiv, otvara prostor za 
specijalne interese i raznorazne manipulaci- 
je. Po nabem misljenju u sistem bi trebalo da 
bude ukljubena kontroia zainteresovanih, a to 
znaCi kontfola korisnika zdravstvene zaStite. 
Naravno, tu se postavija pitanje Izlazenja iz 
postojeceg okvira, a to podrazumeva izmenu 
dominantne medicinske tehnike i tehnologije. 
rcTJ»a:«iirei lako vam to nije bio citj, vi 
se na neki nabin postavliate kao oponenti 
Done Parmili, a ne medicinske prakse u 
Jugpslaviji. Da 11 je u pitanju strah zbog 
Jugaljive" teme ? 

■aiiiaUteifeBIM Diskusija sa Donom Par- 
mill vodena je radi medunarodne naucne jav- 
nosti. Inace. domacoj medicinskoj praksi 
oponira upravo „Drugo lice medicine". To isto 
tako, bine i druge moje knjige i naubni radovi. 
a takode i neki tekstovi koji su objavljeni 
upravo u „Galaksiji". 

iwjgjaalCT Koje su danas karakteristic- 
ne cinjenice za jugostovensku medicinu i 
zdrav^[vou^ste? 

■8iKa>ViltweM[<l Osnovna cinjenica koja ka- 
rakteribe jugoslovensku medicinu i zdravslvo 
uopble jeste to bto su oni, danas. u teioj si- 
tuaciji nego Jugoslavija. Jugoslavija, naime. 
ima program koji pruza nade, dok jugosio- 
venska medicina i zdravstvo imaju o vratu 
dva kamena koji ih polako all sigurno vuku 
na dno. Prvi je orijenlacija samih medicinskih 
poslenika. Ne svih, dakako, nego onih koji 
imaju mob da donose odiuke. To je orijenta- 
cija na klinibke centre kao na nekakve stoie- 
re zdravstvene zabtite, a nju, kako je to uo* 
stalom objabnjeno i u knjizi, ne mogu da pla- 
te ni najbogatije zemlje. Stoga u SAD i formi- 
raju multihospitalne lance i bolnibke korpora- 
cije. Sto se tibe drugog simbolibkog kamena, 
to je binjenica da Jugoslavija spada u zemlje 
u kojtma su medicina i zdravstvo tek sekun- 
darni faktori drustvene kontrole. Vojska i poli- 
cija su, iz sasvim razumljtvih razloga, .blizi 
srcu" domacih vladajublh elita pa se tako za 
njih odvaja i vibe sredstava. U Jugoslaviji se 
na primer, vec godinama, vibe odvaja za voj- 
ne troSkove nego za zdravslvo. Procenat na- 
cionalnog dohotka koji se kod nas odvaja za 
zdravlje nizi je cak i od 5%, a 5% je granica 
koju Svetska zdravstvena organizacija pre- 
porubuje kao minimum za socljaino I eko- 
nomski produktivan zivot. 
isfJBtiaaiffil Da li je skotska (ortodoksna) 
medicina jednosmerna? Ako je tabno — 
bta to znabi? 

feiflhiHeiwmtei Skolska, odnosno ortodok- 
sna medicina jeste jednosmerna, a to znabi da 
njom© Vlada jednoumlje. Jednoumlje, pak, 
ima univerzalne posledice pa to takode znabi 
da i ortodoksna medicina proizvodi sopstve- 
ne zrtve. U potvrdu ove teze navebbu samo, 
veb klasibnu, Bostonsku kolaborativnu studiju 
prema kojoj je, job 1974. godine, od 19.000 
hospitalizovanih bolesnika najmanje jedna 
trecina njih patila od obiglednih stetnih posle- 
dica lekova. Naravno, zdrave snage u medi- 
cini svoja nedela ne objabnjavaju „kontrare- 
volucionarnobbu" svojih brtava, niti njihovom 
„povezanoscu sa stranim slu^bama". Umesto 
toga one se korlste svojom etiketom. To je 
— jatrogeneza. 
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IQjgjjjjsjm Destrukciju humanistickih 
vrednosti u naboj medicini vidite kao sim- 
ptome drubtvene krize (nezaposlenost, in- 
flacija, prezaduzenost, pad zivotnog stan- 
darda). Sa slibnim problemima danas se 
bore mnoge zemlje u svetu, pa ipak — re- 
klo bi se da se kod njih to toliko ne odra- 
zava na zdravstvenu zastitu stanovnistva. 
Zasto? 

QQ2IS&1&QE9 Nemam dovoijno uvida u 
situaciju u zemljama koje su u slicnom polo- 
zaju kao Jugoslavija, lako da ne znam da li 
se u njima kriza odrazava na zdravstvenu za- 
btitu manje nego bto je to slucaj kod nas 
7n.iin mnriiitim rf.’t cm ninnnr. mr'clii lim 



„Jugoslavija ima 
program koji 
pruza nadu, 
dok jugoslovensku 
medicina ima 
o vratu 
dva kamena 
koji se polako 
vuku na dno“ 

dr Vuk Stambolovic 

zemljama postupile po preporuci UNICEF-a I 
Svetske zdravstvene organizacije, jednogla- 
sno usvojenoj u Alma-Ati, pre deset godina. 
Jedan od kljubnih delova te preporuke jeste 
Slav da se za zdravstvenu zastitu stanovni- 
btva korlste svi resursi kojima raspolabe 
odredena sredina. Implicitno. to podrazume- 
va I koribbenje tradicionalnih odnosno atter- 
nativnih medicinskih postupaka i sistema. 
Radi se, zapravo, o poznatom programu 
.Zdravlje za sve do 2000-te" sa kojim se sa- 
giasila i Jugoslavija all, po svemu sudeci, sa- 
mo deklarativno. Drug! ga, medutim, veb pri- 
menjuju. Sta vibe, posle vibe dogovora i sku- 
pova, na sastanku koordinatora za zdravlje 
nesvrstanih zemaija, 1988. godine u Pjon- 


gjangu, zakijubeno je da tradicionalna medi- 
cina treba da bude prioriietna oblasi razvoja 
zdravstvene zaStite u apsolutnoj vecini ne- 
svrstanih zemaija i drugih zemaija u razvoju. 
U tom smislu se i preporubuje da se razvoj 
tradicionalne medicine odvija planski uz obe- 
zbedivanienjenog legainog statusa. 
icftHRBwiiibl Otkuda pojava da vecina 
obolelih danas veruje da be dobiti odgo- 
varajucu medicinsku negu samo ako leka- 
ru ponudi neku protivvrednost za pruzenu 
pomoc? Cinjenica je da toga ima. Uz to, 
sta je uzrok prekomernoj komercijalizaciji 
medicine kod nas? Primera radi, grcki 
student! su rado videni „gostr‘ u iekar- 
skim cekaonicama, jer placaju u deviza- 
ma. Tu nije reb o ..plavim kovertima", ma- 
da i toga ima, ail svejedno tekar to prima 
kroz licni dohodak, pa se svodi na isto. 
DomacI pacijen t je u startu hendikepiran. 

Verovanje da be pacijent 
dobiti odgovarajubu medicinsku negu samo 
ako se nadlebnom lekaru ponudi dodatna 
protivvrednost za pruzenu pomoc, pre svega 
je izraz postojebih makro i mikfo-socijalnih 
usiova. Sto se tice prvog, Jugoslavija je da- 
nas, kao sistem, u situaciji u kojoj su razvije- 
ne evropske zemlje bite pre 100 do 150 godi- 
na. To je vreme grabeza, beskrupuloznog 
naticanja za osvajanje sto vibeg socijalnog 
statusa, pa tako i vreme veoma labavih mo- 
ralnih osnova. Iz te atmosfere ne moze biti 
izuzet ni domen kakav je zdravstvena zastita. 
Sto se pak tibe drugog, odgovorna je medi- 
cinska tehnologlja. Njome odredeni odnos le- 
kara I pacijenta jeste odnos manipuiatora i 
njegovoga objekta. Uprkos apelima, pa i ne- 
kim prakticnim nastojanjima, tu nema pristu- 
pa nikakvoj humanizaciji, a nekmoli hum3''im 
odnosima. Otuda, u pokusaju da se izdvoje 
iz bezlibne mase objekata prema kojima se 
postupa bezlicno i rutinski, pacijent! skre' ".' 
na sebe pa2nju pokionima, mitom i speciial- 
nim usiugama. Naravno. kada to, kao danas 
kod nas. poprimi biroke razmere. u odnosu 
na prvobitnu nameru opet su svi pacijent! na 
istom. 

Imamo eminentne profesore, 
mnogi od njih su i vama predavati. To su 
uglavnom ljudi koji su se skolovali u Pari- 
zu, Londonu, Berlinu, u Americi. Zabto je 
onda nasa medicina u stagnaciji? U cemu 
je razlika izmedu nabe, i zapadne odno- 
sno istocne me dicine? 

KirjMMwmaiai Nasa je medicina na tragu 
medicine u zapadnim zemljama i u tome 
mnogo i ne zaostaje. Naravno, postoje prilic- 
no vidijive razlike, all one su uglavnom stvar 
dizajna i raspolozivih sredstava. Naime, raz- 
ne medicinske nepodopbline koje su kod nas 
ogoljene, na strani su lepo upakovane pa se 
kao takve tebko opazaju ili se uopbte I ne 
vide. A onda, sasvim je razumijivo da se sa 
2000 dolara nacionainog dohotka i uz odva- 
janja za zdravslvo koja se krebu oko 4% ne 
moJe pruiali isto bto se pruza u usiovima ne- 
koliko puta vebeg dohotka i uz procenat 
odvajanja za zdravstvo koji iznosi 8, 9, pa I 
1 1 posto- Ipak, s obzirom na izrazitu ekspan- 
ziju medikallzacije u sredinama sa kojima 
nas poredite, ovo zaostajanje i ne mora da 
bude nebto apsolutno lobe. Problem je, me- 
dutim, u tome bto nedoslaju sredstva za pro- 
grame unapredenja zdravija, kao i za razne 
cil j ane zdravs tvene programe. 
icTJBJaaiirii Medu ljudima vlada misljenje 
da postoje takozvani politibki doktori i 
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profesorl. koji automatski imaju na raspo- 
laganju i najefikasnija sredstva za lecenje. 
Bolesnici ih cesto satima cekaju u zdrav- 
stvenim ustanovama, dok oni honorarisu 
na drugoj strani. Da li je to znak da ipak 
treba dozvoliti privatnu praksu? Nemojte 
mi reel da bi to bilo skupo, jer ima mnogo 
ljudi koji bi takve usiuge mogli da piate. 
Ko se piasi pri vatne lekarske prakse? 
la fct K ISIW Nije mi poznato sta rade ti 
poNUcki doktori i profesori. Generalno inaCe, 
kao zemija oskudica, mi smo zemija u kojoj 
je veoma dobro razvijena „crna berza”. Njeni 
razni vidovi posloje i u domeno medicine. Pri 
tom, ne radi se vi§e samo o abortusima. Da- 
nas se, „ispod ruke“. moze dobaviti i krvna 
transfuzija. A sto se tice privatne lekarske 
prakse, zakonom koji je upravo pred usvaja- 
njem, ona ce i kod nas bill odobrena. Buduc- 
nost^ pokaz ali sta cemo sa njome dobiti. 

Sta bi, po vasem misljenju, 
trebalo preduzeti da jugoslovenska medi* 
cina, i zdravstvo uopste, stanu na cvrsce 
noae? 

Da bi jugostovensko zdrav- 
stvo stale na cvrsce noge polrebno je predu- 
zeli najmanje dve stvari: 

— prvo, legalizovati i stimuiisati medicinski 
pluralizam 

— drugo, prednost dati zdravlju, a ne sred- 
stvima za ub ijanie. 

|2Q|32l22iH bismo usvojiii princip ra- 
cionaine upotrebe nacionalnih resursa, to bi 
zahtevalo jednu drugaeiju organizaeiju zivo- 
ta, pocev od ukidanja besmisienih politickih 
skupova na kojima milioni ljudi trace vreme, 
preko ogromne adminislracije, tehnidkih slu- 
zbi, novea i materijala koji se fim pulem rasi- 
pa, do onih ekstremnjh, iritirajucih oblika re- 
prezentaeije u desetinama razllcitih dvoraca 
i palata. To bi vratilo i dostojanstvo (ati i pra- 
vu cenu) manuelnom i intelektualnom radu i 
stvaranju, uvecalo bi nacionaino bogatsivo i 
rase moguenosti da mnoge probleme u do- 
menu medicine resavamo brze i potpunije. • 

□ Razgovarao Tanasije Gavranovic 
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Da H ce entropija opadati sa skupljanjem Svemira? 

MISTERIJA 

ASIMETRIJE 

VREMENA 


Hjuv Prajs 

U knjizi „Kratka istorija 

\>remena‘* Stiven Hoking 
ostavlja tegohnu prazninu u 

svom objasnienju smera 

vremena predlogoin o 
bezRranicnosti u kosmologifi 

J edno od izuzetnih dostignuca moder- 
ne kosmologije bilo je u tome Sto je 
ona pruiala izvesnu nadu za sveobu- 
hvatno objaSnjenje vremenske asime- 
trije, „stre!ice'' vremena. ObjaSnjenje 

se sastoji iz dva glavna dela koji, ot- 

^^■prilike, ovako izgiedaju. Prvo, razllcite 
asimetrije koje opazamo su sve po svom po- 
reklu termodinamicke — sve proizilaze iz Ci- 
njenice da 2ivimo u dobu u kome je Svemir 
daleko od termodinamicke ravnoteze. Drugo, 
ta termodinamicka neravnoteza je u vezi sa 
stanjem Svemira neposredno posle Velikog 
praska, a kljudni moment je sto u brzo sire- 
cem Svemiru gravitaeija moze da uspostavija 
organizaeiju mnogo brze nego sto je ostaii 
procesi unistavaju. Zvezde, galaksije i druge 
forme organizovanosti u sadasnjem Svemiru 
su proizvodi tog ranog perioda. Takvi kon- 
centrisani izvori energije sami omoguSavaju 
one vrste asimetriCnih pojava na koje smo 
naviknufi, kao na primer sam zivot. 

Ova ocaravajuca pri£a je dobita, nedav- 
no, sa bestselerom Stivena Hokinga „Kratka 
istorija vremena" (Bantam. New York 1988, 
ill izdanje na srpskohrvatskom, Otokar Ker- 
sovani, Opatija 1988), zaista zasluzeni publi- 
citet, iako je sam Hoking odgovoran za njen 
najveci deo, onako kako ona glasi. Hokingo- 
va knjiga je neka vrsta naubnog trilera. Me- 
dutim, uprkos njenim vrednostima, mislim da 
)e u njoj napravljen jedan od najvebih propu- 
sta tog literarnog zanra. Poslednje stranice 
nam nude iznenadujuci rasplet ali ne uspeva- 
ju da objasne i njegov najzagonetniji aspekt. 
To je kao da nas je pisac uverio da je batler 
pocinllac Zlobina, ali nam nije objasnio kako 
je savladao sve obigledne prepreke. Ako ne- 
briiljiv bitalac nije uocio propust, to je samo 
zato Sto njemu ill njoj o samoj pribi nije rebe- 
no dovoijno da bi shvatili da je vrbunac iako 
iznenadujuci. Takav bitalac je dvostruko 
oStecen, jer je misterija sti dobre detektivske 
price. 


N euQodna dilemq ■ U slucaju ko- 
smologije I asimetrije vremena tajna le- 
zi u cinjenici da svaki pokusaj objaSnje- 
nja termodinamicke asimetrije preko si- 
renja Svemira od Velikog praska izgieda da 
neizbezno vodi u neugodnu dilemu. Hoking 
istibe ovu dilemu tako sto opisuje kako je bio 
naveden da promeni misljenje o tome koji je 
od mogucih zakijubaka pravi. U tom postup- 
ku, medutim, on izgieda da prikriva teSkocu 
koja mu je dugo otezavala prihvatanje za- 
kljucka za koji se opredelio. Tako ostaje ne- 
jasno da ii je otkrio nabin da je zaobide, ill ju 
je prevideo. U oba slubaja izgieda da su 
neophodna razjasnjenja. 

Dilema proislibe iz binjenice da Svemir ne 
mora uvek da se Siri. Ako je gustina materije 
dovoijno velika, gravitaeija be na kraju preo- 
krenuti sirenje i Svemir ce kotabirati u ernu 
rupu. Sta be lada biti sa entropijom? Hobe li 
ona opadati sa skupljanjem Svemira, ili be i 
dafje rasti da bi dostigla maksimainu vred- 
nost u krajnjem singularitetu? Oba odgovora 
izgiedaju nezadovoljavajuba, iako iz razlibitih 
razloga. 

Sa prvim odgovorom problem je sto on 
izgieda podrazumeva da se sye obicne sime- 
trije vremena obreu kada Svemir pocne da 
se skupija. Zracenje bi se tada vracalo pre- 
ma zvezdama, jabuke bi se skupljale u raz- 
vrstane gomile i skakale na drvebe, a ljudska 
bica bi se digla iz svog pepela, bivala sve 
mlada i na kraju nerodena. Naravno, ona ne 
bi videla stvari na taj nabin. Osecaj za vreme 
bi im bio takode obrnut, tako da bi sa njihove 
tabke gledibta njihov svet izgiedao Isto kao i 
naS nama. Teskoba se zaista javija u prihva- 
tanju prelaza. Ti ljudi stoje u nasoj budueno- 
sfi kao i mi u njihovoj. Razlibite vrste para- 
doksa pojavijuju se u sredini. O njima se na 
primer diskutuje u knjizi P.C.V. Dejvisa 
(P.C.W. Davies) „Fizika asimetrije vremena" 
(Surrey University Press, 1974). Naglasimo 
da problem ne mozemo izbeci pretpostavlja- 
juci (kao sto je po danaSnjim binjenicama ve- 
rovatno) da se Svemir nikada ne skupija. 
Cak ako on kao celina nikada ne rekoiabira, 
danas posloje jaki argument! da se to desava 
sa nekim njegovim delovima, posto izvesni 
objekti veiike mase kolabiraju u erne rupe. 
Da !i u tim slubajevima entropija opada? Ako 
kazemo da opada, pojavijuje se opet Ista 
vrsta paradoksa. 


1} Huw Price je profesor r>a Odseku za 
tradicionainu i modernu filozofiju na 
Sidnejskom univerzitetu. Australija. 
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Sta je onda sa alternativnim odgovorom. 
naime, da entropija ne opada kada se pribli- 
iavamo singulariletu u buducnosti. Problem 
je tada Sto ostaje nejasno zasto entropija 
opada u drugom pravcu, kada se prlblizava- 
mo singularitetu na pocetku Svemira. Tesko- 
da proistide iz karaktera vremenske simetrije 
tizidkih teorija koje su ovde od interesa. Ako 
one podrazumevaju da je entropija biia mala 
u oblasti tog podelnog singulariteta, tada se 


zbog njihovog vremenski simetridnog karak- 
tera dini da bl one isto tako impliciraie da ce 
entropija bit! mala i pri pribli^avanju krajnjem 
singularitetu. Stoga, ako odbacimo lu mogud- 
nost, izgieda da smo prinudeni da zakijudimo 
da fizidka teorija ne objadnjava malu podetnu 
entropiju naseg Svemira. Drugim redima, ni- 
smo u stanju da objasnimo asimetriju vreme- 
na, vec jednostavno moramo da je prihvati- 
mo kao ..pocetni usiov" izvan teorije. 


G runUni usiov i ■ Dilema je tada za- 
pravo u sledecem. Hi demo prihvatiti ob- 
rtanje smera termodinamicke strelice 
^Hvremena u slucaju lokalnog ill opsteg 
gravltacionog kolapsa, Hi de se na kraju ispo- 
staviti da je vremenska asimetrija neobjasnji- 
va, jer nismo u stanju da opravdamo prvobit- 
nu malu entropiju Svemira kao manje ill vise 
neizbe2nu posledicu nase najbolje teorije 
Svemira kao celine. Dilema je posebno teska 
za Hokinga, jer on ima dodalni razlog da iz- 
begne pozivanje na neobjasnjene granidne 
uslove. Njibov efekat za njega nije samo u 
tome da onemogucavaju objasnjenje vre- 
menske asimetrije. Oni se takode sukoblja- 
vaju sa duhom njegovog predloga o neposto- 
janju granice, sto znadi da su moguce sudbi- 
ne svemira ogranidene na one koje su „ko- 
nadne po obimu, all nemaju granice, ivice Hi 
singularitete” (Kratka istorija vremena, str. 
148, a u prev. izd. 183). Hoking objasnjava 
kako je u pocetku smatrao da je njegov pred- 
log favorizovao prvu alfernativu gornje dile- 
me. „U podetku sam mislio da iz usiova bez- 
granicnosti zaista sledi da ce se nered sma- 
njivati u fazi sazimanja" (str. 150, a u prev. 
izd. 185). Medutim, promenio je misljenje po- 
sle primedbi dvojice kolega. „Shvatio sam da 
sam pogreSio. Iz usiova bezgranidnosti prois- 
hodilo je zapravo da ce nered nastaviti da se 
povecava i za vreme sazimanja. Termodina- 
micki i psiholodki smerovi vremena se ne bi 
obrnuli ni kada Svemir podne ponovo da se 
skuplja, niti bl se to desilo u unutrasnjosti 
crnih rupa" (str. 150, odn. 185). U jednom ra- 
nijem dianku, koji je napisao za dasopis New 
Scientist (113, 46—49, 9. jul 1987), Hoking 
na siededi nacin objasnjava Kako se predo- 
mislio. „Tada sam shvatio da iako je bilo mo- 
guce da se Svemir skupi nazad u ujednace- 
no i uredeno stanje, bilo bi mnogo verovatni- 
je da se saime u veoma neuredeno, jer njih 
ima daleko vi§e. Tako se termodinamicka 
strelica vremena nece promeniti. I dalje ce 
ostati uperer i u istom smeru." 

Ova promena stava omogucava Hokingu 
da izbegne te§koce u vezi sa obrtanjem ter- 
modinarr ickrg o.nera vremena. Ono sto nije 
lasno je kako izbeo'va alternativne teskoce 
povezane sa neobrtanjem termodinamidke 
strelice vremena. Zapravo, Hoking ne obja- 
snjava kako Iz njegovog predloga proizilazi 
da je entropija mala u blizini Velikog praska. 
a da ne sledi da je ona isto tako mala i u 
blizini „Velikog smrskavanja" (Hi pak u crnoj 
rupi). Problem je bio da se dobije vremenski 
asimetricna posledica iz simetricne fizidke 
teorije. Hoking smatra da je to postigao, ali 
ne objasnjava kako. Citaoci imaju pravo da 
se osecaju pomalo nezadovoljeni. 

Cini se da postoje tri moguca resenja ove 
tajne. Prvo je da je Hoking izaSao na kraj sa 
teSkocama, ali nam nije rekao kako. Najiaksi 
nadin da se shvati sta je on trebalo da uradi 
je da se zamisle tri vrste mogucih svemira. 
Oni koji su ujednaceni I uredeni na obe kraj- 
nje tacke vremena, oni koji su uredeni na 
jednom, a nisu na drugom kraju, i oni koji su 
neuredeni u obe krajnje tacke. Ako je Hoking 
u pravu, onda je nasab nadin da iskijudi po- 
slednju vrstu, a da pritom ne iskijudi drugu. 
Zasto je takva kombinacija va2na? Zato sto, 
ako ne moiemo da iskijucimo svemire sa 
neuredenoscu na oba kraja, onda nismo ob- 
jasnili zasto naS Svemir nema tu neurede- 
nost na oba kraja, jer znamo da je ureden 
bar na jednom, to jest na onom koji smatra- 


■ Hokingova knjiga je neka vr$ta naucnog trilera. 
Poslednje stranke nude nam iznenadujua rnsplet, all ne 
uspevnju da objosne i njegov najzagonetniji aspekt. ■ 
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mo pocetkom vremena. A ako iskijucimo 
neuredenost na oba kraja, vracamo se na 
odgovor koji je Hoking odbacio, naime, da ce 
se uredenost povebavati kako se Svemir sa- 
zima. 

N eojvraydano poziyqnie ■ Oa li 

je Hoking pokazao da je druga klasa 
sudbina svemtra. uredeno-neuredeni 
^Msvemiri, tako predominantno verovat- 
na? Ako je tako, on jos uvek nije objasnio 
svojim citaocima lalcima kako je trik izveden. 
Ono sto se cini jasnim je da se to ne moze 
izvesli razmisljanjem o posledicama primefie 
principa bezgranicnosli za stanje jednog vre- 
menskog ekstrema Svemira, posmatranog 
izolovano. Kad bi to bilo moguce za pocetno 
stanje, vazilo bi i za krajnje osim. naravno, 
ako se argumentom nije neopravdano pozi- 
valo na vremensku asimetriju primenjujuci na 
pobetno stanje ogranicenja koja nisu prime- 
njena i na krajnje. To je znacajan momenat. 
Kada pokusavamo da objasnimo vremensku 
asimetriju nije dopusteno da dajemo toliku 
prednost ideji da se Veliki prasak dogodio na 
pocetku postojanja Svemira. Najzad, kako 
znamo da' nc gresimo i da Veliki prasak nije 
zapravo kraj Svemira? Moramo da pretposta- 
vimo da ni jedno ni drugo nije istina, i da je 
nasa uobicajena spremnost da ga smatramo 
pocetkom samo jedno od ispoljavanja vre- 
menske asimetrije koju zelimo da objasnimo. 

Hokingu je tako neophodan argument koji 
iskijucuje neuredeno-neuredene svemire 
(one sa velikom entropijom na oba vremen- 
ska ekstrema), a da istovremeno ne iskljuCi 
uredeno-neuredene (to jest ono §lo iziazi na 
isto, neuredeno-uredene svemire). Tada bi, 
kao sto sam istibe, bilo sasvim opravdano 
prizvatr slab antropicki argument da bismo 
objasnili zasto smatramo da je uredeni eks- 
trem obavezno pocetni. Preko njegovih po- 
sledica na vremensku asimetriju svuda u 
Svemiru, svesni posmatraci upuceni su da 
gledaju na to stanje uredenosti kao na pro- 
slost. 

To je prva mogucnost. Hoking ima lakav 
argument, ali laickoj publici nije objasnio o 
cemu se radi. Kako ja vidim, druge mogucno- 
sti su da je Hoking napravio jednu od dve 
greske. Hi njegov predlog o bezgranicnosti is- 
ktjubuje neuredenost na oba vremenska eks- 
trema Svemira, u kom slucaju je pogresio sto 
se predomislio u odnosu na skupljanje koje 
vodi smanjenju entropije, ill predlog ne iskiju- 
buje neuredenost na oba vremenska ekstre- 
ma Svemira, u kom slucaju gresi, jer misli da 
nepostojanje granice ukida potrebu za pocet- 
nim usiovima pri objasnjavanju asimetrije 
vremena. 

Prva greska bi bila mnogo ugodnija. Kao 
prvo, ona bi povratila globainu simetriju u 
vremenu, koju je Hoking pn/obitno video kao 
jednu od pogodnosti bezgranicnosti — sime- 
triju koja se gubi ukoliko sazimanje ne mora 
da vodi smanjenju entropije. Mnogo vaznije, 
medutim, to bi znacilo da bi Hokingovo obja- 
snjenje lokalne vremenske asimetrije ostalo 
netaknuto - sto je mnogo srecniji ishod ne- 
go otkrice da predlog o nepostojanju granice 
jednostavno ne uspeva da da obecane pred- 
nosti, bar ne u ovom smislu. 

StaviSe. prva greska sama po sebi moze 
lepo da se objasni na§im uobicajenim pogle- 
dom na svel koji je po svom karakteru vre- 
menski asimetrican. Jedna od manifestacija 
ovoga je i binjenica da smatramo da je pona- 


sanje fizibkih sistema prirodno odredeno po- 
betnim, a potpuno neprirodno krajnjim ogra- 
nibenjima. Obekujemo da su dogadaji uslov- 
Ijeni svojom prosloscu, a ne buducnoScu. U 
skladu sa lim mnogo nam je lakse da prihva- 
timo Svemir koji se razvija iz strogo ogranice- 
nth pobetnih usiova, nego onaj kO|i evoluira 
prema slicno ogranibenim krajnjim usiovima. 
Zbog toga bi izgiedalo budno reci da su sve- 
mifske sudbine, cije je otkrice navelo Hokin- 
ga da promeni miSljenje o entropiji u Svemiru 
koji se skuplja. to jest onom koji pocinje sa 
tedom. a zavrsava se neuredenoscu, isklju- 
bene, jer krse krajnji usiov koji proiziazi iz 
nepostojanja granicnog usiova. Izgieda bude- 
sno da bi tok Svemira u nekom trenutku mo- 
gao biti ograniben usiovima iz mnogo milijar- 
di godina u buducnosti. 

Medutim, izvesno je da je ova prividna 
cudnovatost samo ispoljavanje naseg obib- 
nog asimetricnog nacina posmatranja vreme- 
na. Ako gledamo na stvari iz bezvremenske 
perspektlve, kao sto i moramo ako 2elimo da 
na neciklican nabin objasnimo asimetriju vre- 
mena, tada sve sto je neobibno nestaje. Po- 
cetna I krajnja ogranicenja i sloje i padaju Za- 
jedno. Ako smo priznali znacaj jednima, mo- 
ramo ga priznati I drugima. 

I zneyerqyqnje^.H Priznati na rebima 
da postoji potreba za takvom bezvremen- 
skom perspektivom je jedno, a biti joj u 
H praksi veran je sasvim drugo. Imajuci to 
na umu, razumijivo je da Hokingov ustupak 
kolegama pobiva upravo na izneveravanju u 
ovoj lacki - na propustu da insistira da su 
krajnja ogranicenja u suzavanju mogucih 
sudbina sveta isto toliko opravdana kao i po- 
betna. Da bismo pokazali da se entropija 
smanjuje u Svemiru koji se ponovo skuplja, 
ne moramo da demonstriramo da pocetna 
ogranicenja sama po sebi zahtevaju da se 
entropija tako ponaba, to jest da ogranicenja 
sama po sebi suiavaju vrste mogucih sudbi- 
na Svemira. Jedino treba da pokazemo da 
pobetna i krajnja ogranicenja zajedno suza- 
vaju moguce sudbine na odgovarajuci nabin. 
Sa tim na umu i, naravno. prihvatljivim oprav- 
danjem za pocetna i krajnja ogranicenja, ni- 
sta se vise neobibno ne desava. Samo dugo- 
trajna privrzenost obibnoj asimetricnoj per- 
spektivi bini da je primena finalnth ogranice- 
nja sumnjiva. (Istina. jos uvek ostaje tajna bta 
se dogada na ..prekrelnici" kada entropija 
menja smer. Ali Hoking obigledno ovo smatra 
premostivom teSkocom. jer je i ranije bio 
spreman da zastupa ovaj stav.) 

Moglo bi Izgl^ati nekorektno sa moje 
strane da sugeribem da je Hokingov ustupak 
kolegama mozda zasnovan na ovakvoj vrsti 
konceptualne greske. Ako je tako, ja se izvi- 
njavam i jedino mogu reci u svoju odbranu 
da sam filozof, a da kod filozofa I (izibara po- 
stoji davnasnja te2nja da se medusobno pol- 
cenjuju (kao sto je i sam Hoking pokazao na 
zavrsnim siranicama knjige svojim lakim upu- 
stanjem u tilozofiju 20 . veka). Ipak, mislim da 
nije nekorektno sto tvrdim da postoji legobna 
praznina u Hokingovoj popularnoj prici o po- 
kubaju da objasni asimetriju vremena. Rado 
cu prihvatiti Hokingovu presudu i vraltli se 
analizi jezika, Hi vec onome cime se mi filozo- 
fi danas bavimo, kada bi nam samo rekao 
kako je batler izveo trik. ■ 


o Nature, 
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Za nas je bududnost ved 
podela. Razvojem sistema 
bezgotovinskog pladanja 
idemou21. vek. 
Pridruiite nam se. 
VISA kartica pogodna za 
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Savremene mreze kompjuterske komunikacije (1) 

Inteligentna veza 


Zasto se kompjuteri povezuju 

u mreze? Zasto Ijudi 
razRovaraju? Odgovori na 

ova pilanfa su slicni: da bi 

izinenjali informacije. Hi da 

bi ostvarili neku akciju. Vec 

Je mnogo tORa napisano o 

pokusajima da se stvore 
inleligentni kompjuteri koji 

razmisliaiu kao Ijudska bica, 

ali inteligenino ponasanje 

nije ekskluzivno 
individualna stvar. Ono je u 

veiikof meri zasnovano na 

komunikaciji: na fino 
ispletenoj mrezi veza, trajnih 

Hi privremenih, koje Ijudska 

bica odrzavaju sa drugim 

pripadnicima svoje vrste. 

Povezivanje kompjutera u 

mreze je nauka o 
komuniciranju izmedu 

racunara, i ona je 
podjednako vazna, ako ne i 

podjednako izazovna, kao i 

nauka o inteligenciji 

kompiutera. 


P roblem kompjuterskih mreza ima 
dva su§tinska aspekta. Prvo, izme- 
du kompjutera se mora uspostavlti 
elektronska veza, kao i potpuno 
ureden proces prenosenja infor- 

macija putem te veze take da one 

^^^^■ostanu potpune i tacne. Drugo, 
mora se ustanovlti i zajednidki jezik, lako da 
jedan kompjuter moze da razume sta mu go- 
vori onaj drugi. 

Ima mnogo vrsta kompjuterskih mre^a. 
Jedna od njih je kompjuteriozovani sistem re- 
zervacija koji korisie avio kompanije; sistem 
SABRE koji su uvele americke avio kompani- 
je bio je jedan od najranijih primera komuni- 
kacije medu kompjuterima ostvarene telefon- 
skom linijom. Sistem upozoravanja vazdugne 
odbrane predstavija jo§ jedan primer prvobit- 
nih meia. Ove mreze su u suStini jedno-na- 
menskt sistem koji podrazumevaju malo di- 
rektne interakclje medu korisnicima. (Do Indi- 
rektne interakcije u sistemu rezervacije dola- 
zi, na primer, kada se popune sva mesta u 
nekom avionu). S druge strane, mreze o ko- • 


grad A 



grad B 

lokalna 



Svicovauje kola «• korisli u mediigrad\koj telefonskoj mrezi- '/-a 
ivaki poziv, cerilrale uspasiavijaju kolo izmedu dva lelefona. Deo 
preno.\nog kapaciieia kola mora osiati rezervisan lokum razgovora. 


jima be ovde biti redi su one mreie pomocu 
kojih se desto obavija direktna interakcija iz- 
medu viSenamenskih masina I korlsnika. lako 
je u poslednjih desel godina udinjen veliki na- 
predak u razvoju ovakvih sistema, ovo polje 
nauke jos uvek ostaje nelstrazeno. 

Povezivanje kompjutera u mre2u ne ga- 
rantuje mogucnost da onl bilo sta urade, na 
isti nadin kao §to medunarodna telefonska 
veza predstavija samo dovoljan usiov za smi- 
slenu komunikaciju izmedu dvoje Ijudi. Masi- 
ne moraju imati mogucnost da razumeju jed- 
na drugu. Ne iznenaduje dinjenica (a to bi se 
uglavnom moglo reci i za komunikaciju medu 
ljudima) da je ovaj problem najle^e reSiti ka- 
da postoje sudtinske razlike u softveru i har- 
dveru. 

Kompjuterske mre£e se ne ogranidavaju 
samo na izmenu konvencionalnih podataka i 
programs. Na primer, ljudski glas se moze 
digitalizovati I sacuvali u memoriji kako bi se 
kasnije na zahtev korisnika obnovio i ,.isporu- 
dio*'. Mreia se takode mo2e opremiti i siste- 
mom za prepoznavanje glasova, zbog kon- 
trole ili radi unosa programskih podataka. U 
mnogim sludajevima sintetizovani glas moze 
saop§titi korisniku iziazne rezultate. Ulazni 
podaci na primer mogu biti u obliku faksimila 
koji se mo2e pridruziti ostalim dokumentima, 
preneti dalje, uneti u memoriju ili obraditi. In- 
put ili output takode moze biti u obliku grafi- 
ka, kompjuterski generalisanih slika ili video 
snimaka. 

Povezivanje kmnpjutera u mre2e pocinje 


ranih 1960-tih godina, sa razvojem prvih 
kompjutera sa radom u raspodeljenom vre- 
menu, u vreme kada je kompjuter bio skupa 
i retka naprava. Raspodeijivanje kompjuter- 
skog vremena je zasnovano na sasvim jed- 
nostavnoj ideji: mnogi poslovi, kao sto su 
razvoj programs ili debagiranje, zahtevaju 
tek mali deo kapaciteta velikog kompjutera. 
Stoga je u potpunosti opravdano, pre svega 
sa ekonomske tadke gledlsta. da kompjuter 
ne opsluzuje samo po jednog korisnika, vec 
mnogo njih istovremeno. Ovo se moze posli- 
ci take Sto se kompjutersko vreme raspode- 
Ijuje medu korisnicima tako, sto se svakome 
redom posvecuje po nekoliko mili-sekundi. 
Prebacivanjem kompjuterskog vremena sa 
korisnika na korisnika upravija program koji 
se zove operativni sistem. On takode konlro- 
li§e i upravija ostalim uredajima, kao §to su 
na primer disk drajvovi i printed, kao i resur- 
sima unutar kompjutera. 

P rvn koiwttitft er slio mret a ■ Od 

ideje o raspodeljenom vremenu do ideje 
0 kompjuterskoj mre2i bio je samo mali 
intelektuaini korak. Kada se pokazato 
da relativno mala grupa korisnika moze da 
deli jedan kompjuter, bilo je prirodno upilati 
se da II bi veliki broj prostorno udaijenih Ijudi 
mogao da koristi zaj^nicke resurse — baze 
podataka ili cak i specijalizovane programs 
— raspolozive na njihovim poj^inacnim 
kompjuterima. Sa ovom idejom, Agencija 
SAD za savremene istraiivacke projekte 
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Pakeino svicovanje se koristi u 
kompjuierskim mrezama. Kompjuter Salje 
adresovanu poruku (a). V prvom dvoru za 
pakeino svicovanje (Hi u inieifejsu izmedu 
kompjalera i cvora) se ova poruka deli u 
nekoliko zasehno adresiranih paketa (b). 
Paketi putuju kroz mrezu nezavisno jedun 
od drugog. Svaki cvor bira shdeii ivor na 
marsruli paketa, uzimajuci u obzir 
in/ormacije o opierecenosli linija, 
kavrovima i slicnom koje mu salju susedni 
cvorovi. Tako se maze dogodiii da pojedini 
paketi putuju razlicilim puianjama (c) i da 
II cvor odrediSia slignu u nepravilnom 
poreiku (d). Zalo cvor odredisia ponovo 
raspodeljuje pakete u poceini niz, i 
komlpelnii poruku salje u kompjuter u koji 
je i upucena(e). 


(ARPA — Advanced Research Projects 
Agency, sada DARPA), odeljenje za odbra- 
nu, je 1969. godine pobela sa povezivanjem 
istrazivackih centara u zemiji u kompjutersku 
mre2u nazvanu ARPANET. Otprilike u isto' 
vreme, TajmSer (Tymshare) je uvideo eko- 
nomsku vrednost efikasnog povezivanja u 
mreze, u cilju podrSke interaktivne komunika- 
cije izmedu udaljenih terminala i njihovih 
kompjulera sa radom u raspodeijenom vre- 
menu. Komunikacija izmedu kompjutera se 
takode mogla ostvariti i pomocu telefonskog 
sistema — or je vec bio u sirokoj upoirebi 
za povezivanje terminala sa udaljenim kom- 
pjuterima. Sada su telefonske kompanije 
opet odgovorile na novonastale zahteve za 
prostorno velikim mrezama tako §to su stavi- 
le na raspolaganje linlje rezervisane za upo- 
trebu unutar mreza. 

ARPANET, kompjuterska mreia koja je 
pokrivala veliko podrucje. a koju je napravila 
kompanija Bolt, Beranek i Njumen (Bolt, Be- 
ranek and Newman, Inc.) je blla prva interak- 
tivna mreza u kojoj su kompjuterl bill medu- 
sobno povezani. Da bi se ostvarlta ovakva 
mreza, bilo je potrebno prevazidi nekoliko ve- 
likih tehnidkih poteSkoda, od kojih su najzna- 
dajnije bile potreba za novom velikom §iri- 
nom opsega i briom strategijom svidovanja. 
Telefonske mreze koriste strategiju svidova- 
nja kola: svaki poziv se usmerava kroz mre- 
2u duz odredene putanje, ill veze, koja ostaje 
rezervisana u toku razgovora. kao da su sa- 
govornici povezani jednim kolom. Kod ovog 
resenja se javija problem, koji moie da potv- 
rdi svako ko ima iskustva sa medunarodnim 
razgovorima: potrebrro je da prode i nekoliko 
sekundi dok se veza ne uspostavi. Ovoliko 
kasnjenje ne mora bill znadajno u sludaju 
normalne, verbalne komunikacije, ali se ono 
ne moie tolerisati kada je u pitanju brza, sta- 
kato izmena podataka kakva se cesto odvija 
izmedu pojedinih kompjutera. Brza mreza 
svidovanih kola bi mogla da ovo svede na 
deo sekunde, sto se u mnogim sludajevima 
moze tolerisati. 

Upotreba rezervisanih linija moze se ipak 
smatrati neekonomicnom. Kada bi se na pri- 
mer ovakva strategija primenila na putevima, 
ako biste zeleli da se kolima odvezete od 
Njujorka do Vasingtona, trebaio bi da pozo- 
vete upravljadki sistem autoputa i da zamoli- 
te da se za sav ostali saobracaj zatvori ditava 
jedna traka autoputa Interstejt 95. Na taj na- 
cin biste dobili stotine milja rezervisanog i 
praznog autoputa. 

U ARPANET mrezi je po prvi put prime- 
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Lakaliie mreze omogucuju radnim Manicama rasporedenim unular zgrade Hi nekoliko susednih zgrada da dele resurse. Ovo Je 
Xerox-ova Ethernet mreza, u kojoj su maSine povezane koaksijalnim kablom. 


njena tehnika kojom se ovaj problem razre- 
sava, a koja je poznata Kao paketno svl^ova- 
nje. Ovde informacija koja se iz jednog kom- 
pjutera. §alje u drug! ne putuje rezervisanim 
kolom u obliku neprekidnog niza: Umesto to- 
ga. svaki korisnicki kompjuter se vezuje za 
cvor (koji je u prvobitnoj ARPANET mreJi bio 
obican minikompjuter) koji poruke prispele iz 
kompjutera deli na vise paketa podataka. 

Poslarta poruka se sastoji iz proizvoijnog 
niza binarnih cifara, ispred kojiti se nalazi 
adresa odredista u vidu informacijp ciju naj- 
vecu duzinu propisuje mre^a. Kada se ova 
poruka podeii na niz paketa. svakom od njih 
se dodaje vodeci zapis koji mora sadrzali bar 
adresu odredigta i broj niza, a zatim se oni 
salju kroz mrezu koja funkcionise kao. ubrza- 
na verzija postanske mreze: £ita adrese i na 
njih isporuCuje pakete u veoma kratkom vre- 
menskom intervale, koji iznosi tek neki delic 
sekunde. Na ovaj nadin se izbegava kaSnje- 
nje radi uspostavijanja kola, jer se ovde i ne 


uspostavija nikakvo kolo. Dalje. ovde se ta- 
kode ne javija problem neiskoriscenosti ka- 
paciteta. jer ne postoji individualna veza iz- 
medu dve maSirw. Ipak, trosi se mali proce- 
nat komunikacionog kapaciteta na informisa- 
nje cvorova o slobodnim pravima. na vodece 
zapise i ostale konlrolne intormacije. 


P ut anlcetM informacilq ■ Paketi 
informacija nastali deobom jedne poru- 
ke mogu razlicitim putevima stizati na 
^Modredilte. Najbrzi put kroz mrezu u da- 
lom trenutku pronalaze cvorovi koristeci za 
to namenjen algoritam: svaki Cvor procenjuje 
„razdaljinu“ od svoje pozicije do bilo kog 
odredista u mrezi, uzimajuci u obzir koje su 
tinije zauzete. koji cvorovi slobodni i slicno. 
Ove procene se staino vrse, (otprilike na sva- 
kih pola sekunde) i prenose u susedne cvo- 
rove. Na osnovu ovih informacija svaki dvor 
moze da uputi prispeli paket na sledecu deo- 


nicu njegovog puta. Algoritam koji je u prvo- 
bitnoj ARPANET mrezi odredivao margrutu 
prenosa je ovaj zadatak obavijao ne znajuci 
nista o ukupnoj topotogiji ili stanju mreze. Da- 
nas mnogo savrSeniji algoritmi svim dvorovi- 
ma salju potpunu topoloSku informaciju. 

Kada se komunikacija odvija u vidu izolo- 
vanih i kratkih poruka, (na primer kada ope- 
rator na terminalu otkuca komandu udalje- 
nom centralnom procesoru), paketno svico- 
vanje omogucuje jos efikasnije iskoriddava- 
nje kapaciteta mreze. Kako kapacitet preno- 
sa nije specificno rezervisan za svakog poje- 
dinadnog korisnika, vremenski razmak izme- 
du pojedinih paketa se moZe ispuniti paketi- 
ma drugih korisnika koji putuju u istom ili u 
razliditim pravcima. U suStini, paketnim svi- 
dovanjem se ostvaruje jedna vrsta raspode- 
Ijenog rnultipleksornog sistema kojim se svim 
korisnicima u svakom trenutku omogucava 
da dele sve linije mreze. 

Da bi se u paketno-svidovanu mrezu po- 
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vezalo n cvorova, potrebno je bar n -1 linija; 
ako bi se jebnom lintjom povezali pofietni 
i krajnji Cvor, topologiia takve mre2e bi imala 
oblik prstena. Ovde je pozeijno unutar prste- 
na dc^ati jo§ neke linije koje bi unakrsno po- 
vezivale ^vorove. Na taj nacin bi se srrranjio 
utrcaj koji bi na £itavu mrezu imao kvar poje- 
dinog dvora ili kola. Visoko pouzdana mreza 
se moze ostvariti pomocu broja linija koji je 
neznatno vedi od broja cvorova. Pouzdana 
je mreza u kojoj se prekidom odredene linije 
ne izaziva prekid u komunikaciji izmedu dve 
lacke u mrezi, kao §to se to neizbeJno doga- 
da u kruzno svidovanoj mrezi; ovde bi se pa> 
ket jednostavno uputio nekom od alternativ- 
nih pulanja. Naravno, mreza mora biti i tako 
konstruisana da se izbegnu ili rapidno sma- 
nje mogucnosti bilo kakvih zaguSenja u pre- 
nosu do kojih bi moglo doci. 

Kako pakeli mogu putovati razliditim 
marsrutama, oni bi se na svom odredistu mo- 
gli pojavijivati u poretku koji ne odgovara po- 
laznom nizu. Obidno se novi poredak ne mo- 
2e prihvatiti. i zalo se cvor odrediSta tako 
pfogramira da pre isporuke ponovo rasporedi 
pakete i obrazuje podetnu poruku. Kompjuter 
koji je prima rede niSta znati o tome da je 
ona bila deljena. Kompjuter koji salje poruku 
takode nista ne zna o primenjenoj tehnici svi- 
dovanja: on samo na pocetku poruke upisuje 
adresu odrediSta, a prvi paketno svidovani 
cvor zatim na pocetku svakog paketa ispisuje 
istu tu adresu. Korisniku ovo izgieda kao uo- 
bidajeno rezervisano kolo: mreia ovde u 
stvari realizuje tzv. ..virtueino kolo". 

Ideja virtuelnog kola ima svoje korene u 
telefonskoj industiji. Pa ipak, za neke prime- 
ne bi pretplatnici mre^e morali biti sredniji ako 
bi raspolagali ekvivalentom postanskih, a ne 
telefonskih usiuga. Na primer, ako je potreb- 
no preneti neku sliku sa kompjutera na kom- 
pjuter, i podaci se u tu svrhu izdele na pake- 
te, zaista i nije va2no kojim ce redom ovi pa- 
keti stizati na svoje odredisle, sve dotle dok 
oni stizu sa dovoijno informacija pomocu ko- 
jih se moze rekonstruisati zeljena slika. U 
tom sludaju, „datagrami'' u vidu pojedinih pa- 
keta bi se mogli slati kroz mrezu isto kao sto 
se ( pisma salju postom — osim sto bi data- 
grami stizali na svoje odrediste u roku od ne- 
koliko mili-sekundi, a ne od nekoliko dana. 

K on$frakciia_inre#e ■ Kada je AR- 
PANET mreiom demonstrirana pogod- 
nost paketnog svicovanja za prostorno 
^Hvelike mreze. osnovane su mnoge ko- 
mercijaine sluzbe koje su javnosti omogudile 
pnstup paketnim mrezama. To su bile 
U. S.Sprint’s Telenet, McDonnell Douglas 
Corporation’s TYMNET i druge mreze u osla- 
lim zemljama. kao §to je P. S. S. u Velikoj 
Britaniji. Linije ovih mreza su bile komercijal- 
ne. i na njih su se mogli pretplatiti gotovo svi 
korisnici telefona. 

Konstrukcija komunikacione mreze zavisi 
od daijine koju ona treba da premosli, od ti- 
pova uredaja koji ce se u nju povezati i od 
prtmena koje treba njome podrzati. U sludaju 
da mrezu sacinjavaju dva ili vide cvorova re- 
lalivno malo fizicki udaljena, prenosni medi- 
jum ce obidno biti veoma brza sabirnica ili 
lokatna mreza. Za prostorno veliku mre2u ti- 
pidni medijum prenosa ce biti mnogostruke 
prenosne veze, zajedno sa pridruzenom leh- 
nologijom svicovanja. 

U poslednje vreme su lokalne mreze po- 
stale izuzetno popularne. One povezuju dva 


Ili viSe kompjutera koji se obidno naiaze u is- 
toj zgradi, ili su grupisani u vide susednih 
zgrada, i obidno predstavijaju zasebnu orga- 
nizaciju- One ne samo omoguduju clanovima 
te organizacije slanje poruka i pristup zajed- 
nickim podacima i programima, (§to rade i 
prostorno velike mre2e), vec i daju mogud- 
nost razliditim radnim stanicama da korisle 
zajednicku skupu opremu, kao Sto su memo- 
rijski uredaji i printer!, dija cena nije opadala 
tako. brzo kao cena samih kompjutera. Pro- 
cenjuje se da je u celom svetu instalirano ne- 
koliko stotina hiljada lokalnih mreza. Ove 
mreze koriste zajednidke koaksijalne kablove 
ili uptetene parice iice i uglavnom pruiaju 
usiuge na vec opisanom principu datagrama. 
Kada je potrebno ponovo urediti datagrame 
u podetni niz, to se obavija u kompjuteru koji 
je naznacen kao odrediste poruke. 

Dve najuobidajenije topologije lokalnih 
mreza su stable, diji je najpoznatiji primer Xe- 
rox Corporation’s Ethernet, i prsten, reSenje 
komerieijalizovano kao IBM Corporation's to- 
ken ring — prsten sa signalom. Obe ove 
vrste su paket-mreze. Ethernet se sastoji od 
jednog kanala, obidno napravijenog od koak- 
sijalnog kabla, za koji su prikadeni kompjute- 
ri, printer! i ostali uredaji. Svaka masina ve- 
zuje se za kabi preko jednog interfejsa koji 
istovremeno sluzi i kao prijemnik i kao pre- 
dajnik: on poruke iz kompjutera deli u pakete 
i dalje ih daije kroz kabI, a takode i trazi u 
kablu pakete koji su adresovani na njegov 
kompjuter. 

Ethernet je predajna mreza: poruke iz po- 
jedinih kompjutera se umnozavaju i salju 
kroz kabi u oba pravea. Zbog toga mo2e doci 
do konitikata ukoliko dve masine u mrezi is- 
tovremeno vrse prenos. U Ethernet mreii za- 
to svaki interfejs ima mehanizam pomocu ko- 
ga otkriva kolizije paketa, zaustavija prenos i 
ponovo ga uspostavija posie izvesnog krat- 
kog vremena, i usied ovoga moze dodi do 
izvesnih kasnjenja u komunikaciji. Ceo si- 
stem dobro radi, all ako se Salje veoma veliki 
broj poruka on moze postati neefikasan uko- 
liko isuvude naraste broj kolizija. Danasnje 
Ethernet mreze mogu prenositi oko 10 me- 
gabits inlormacija u sekundi. 

M rcie M obliku nrateno ■ Mreze 
u obliku prstena sa signalom su tako- 
de predajne mreze. Za tazliku od Et- 
■^Bherneta. kod mreze ovog tipa se pri- 
slup organizuje pomocu signals (kratkog niza 
bitova) koji kontinuaino kruzi prstenom. Da bi 
preneo svoje poruke, interfejs mora prvo da 
sadeka da do njega dode signal. On zatim 
taj signal privremeno uklanja, u prsten uba- 
cuje adresovani pakel (odredene maksimal- 
ne duzine), i iza njega ponovo ubacuje sig- 
nal. Pre nego sto signal obide citav krug, pa- 
ket prihvata interfejs na naznacenoj adresi. 
Pri prenosenju poruka na ovaj nacin ne dola- 
zi do kolizija. Zavisno od opteredenja, porie- 
kad mofte doci do kasnjenja u prenosu, uko- 
liko je signatu potrebno duze vreme za obila- 
zak prstena. 

Danas postojecim mrezama u obliku pr- 
stena sa signalom se takode moze prenositi 
oko 10 megabits Informacija u sekundi. Eks- 
perimentalnim prstenovima nadinjenim od 
optickih vlakana, kroz koje se informaeije 
prenose svetlosnim impulsima a ne elektron- 
skim signalima, dostignute su brzine od 100 
megabits u sekundi, pa dak i vise. Optickom 
tehnologijom bi se i daije moglo znatno prosi- 


riti polje lokalnih mreia. 

Komunikaeija izmedu dva identidna tipa 
kompjutera svakako ima nekih prirodnih 
prednosti, podto njihov sistemski softver ta- 
kode mo2e biti identidan. Znadajan izazov 
predstavija pokusaj povezivanja ruliditih ma- 
§ina u zajednidki rad, pri demu treba pronadi 
nacin da se razlike u hardveru prikriju tako 
da se svim ma§inama omogudi rad u zajed- 
nidkom softverskom okruzenju. lako jo§ mno- 
ge barijere nisu prevazidene, dosad je ipak 
udtnjen znatan napredak u razvoju tehnika za 
razmenu podataka izmedu razliditih tipova 
ma§ina. Jos je teze postid mogudnost raz- 
mene softvera izmedu heterogenih sistema. 

Programi koji se izmenjuju izmedu mari- 
na istog tipa startuju sa mnogo boijim izgledi- 
ma za uspesan rad, poSto su setovi instrukei- 
ja takode isti i posto se mo2e ostvariti isto 
softversko okruienje operativnog sistema. 
Cak iako bi program mogao da radi na uda- 
Ijenom radunaru, bez kompilkaeije lit modifi- 
kaeija bilo kakve vrste, mo2da na odrediStu 
nede biti dovoijno memorije za njegovu podr- 
Sku. Drugim redima, potrebe za kompilaci- 
jom programs pisanih viSim programskim je- 
zicima se pod razliditim usiovima zadovolja- 
vaju na razliditim maSinama. Samo u sludaju 
da marine imaju isto softversko okruzenje iz- 
gledi za uspesan prenos i izvr§enje progra- 
ms mogu biti razumno visoki. 

Funkeije najmocnijih danaSnjih mre2a su 
uglavnom ogranidene na zajednidku upotebu 
heterogenih ma§ina. Primeri iih funkeija su 
recimo raspodeljeni fajl sistemi (koji omogu- 
duju radnim stanicama trenutan pristup fajio- 
vima, bez obzira na njihovu lokaeiju unutar 
mreze) ili nomadski program!, koji putuju kroz 
mrezu do mesta na kome treba da se izvrSy 
Nasuprot ovome, interakeija medu heteroge- 
nim maSinama je jos uvek prilidno jednostav- 
na: ona je ogranicena na slanje poruka ili faj- 
lova sa jedne masine na drugu, na izvr§ava- 
nje programs sa udaljenog terminals i tome 
slidno- Pa ipak, heterogenost medu kompju- 
lerima u mrezi je tako reel pravilo; dak i jedna 
ista organizaeija desto kupuje opremu od ne- 
koliko razlicitih proizvodada. Zbog toga po- 
stoji tako jaka potreba da se prevazidu bari- 
jere koje spredavaju komunikaeiju medu he- 
terogenim maSinama. 

Razraotrimo jedan veoma jednostavan 
primer ovakve barijere: jedan kompjuter duva 
podatke u obliku redi od 32 bits, dok u dru- 
gom kompjuteru ove reel imaju duzinu od 16 
bits. Ako ove dve masine treba da komunici- 
raju, kompjuter koji prima podatke treba da 
zna kako da rasporedi dobijene informaeije 
u svojoj memoriji. Kako je duzina redi u oba 
sludaja jednaka proizvodu osmo-bitnih karak- 
tera (bajtova) i ceiih brojeva, ovaj zadafak je 
relativno lako re§ili. On postaje znatno kom- 
plikovaniji kada 32-bitni kompjuter treba da 
komunicira sa 36-bitnim kompjuterom. U 
ovom sludaju se ili moraju razdvojiti izvesni 
bajtovi, ili se u memoriji moraju ostSviti pra- 
zna mesta. I daije, podaci se ne mogu jedno- 
stavno prenositi izolovano, bez ekvivalenta ill 
„propratnog pisma" u kome je dat njihov opis 
ili interpretaeija. 
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Mali zakivci su uzroci velikih katastrofa 

OD VAVILONA 
DO AVIONA 



April 1988. Jedan B-737 
kompanije „Aloha Erlajns**, 

uz zanosenje i Ijulianie slece 

na aeroarom Kahului 

Havaiskom ostrvu Maui. 
Jedan deo putnika sedi kao u 

nekom kabrioletu bez krom 

nad glavom: na visini od ~ 

7300 m otpali su krov i boini 

zidovi, a jedna stiuard€s~ 

ispala ie pri tom iz aviona. 

Samo zahvaliujuci 

izvanrednim sposobnostima 

pilota izbegnula ie velik^ 

katastrofa. Pri sletanju radio 

ie samo jos jedan motor. 

„Ovai avion ne bi leteo 


mnogo dalje*^ morao je 
priznati Sokirani predstavnik 

firme „Boini!*‘ posle 

prinudnoe sletania. OvaJ 
avion bio ie 19 godina star i 

uzrok nezRode bio ie brzo ~ 

otkriven. To nije bila bomba, 

kao ito je naipre 
pretpostavliano, nejo zamor 

materiiala — mno 2 obroine 

naprsline u oplati. Da li sit 

to izazvali zakivci? 

D ecembar 198S. Jedan B-727 kom- 
panije „lstem Erlajns" pri transkonti- 
nentalnom letu na visini od 1 0.000 m 
§aije poziv za pomob: gubitak pri- 
tiska u kabinil ObruSavanjem na 

3000 m piiot je izbegao katastrofu. 

^^^^■Nakon prinudnog sletanja mehani- 


£ari su na krovu kabine naSII otvor veiibine 
45x20 cm. Dijagnoza: zamor materijaia — 
opiata je mestImiCno proSarana tankim puko- 
tinama. i opet se postaviio pitanje, da ii su to 
izazvaii zakivci. 

Posie ovih nezgoda, ameribka Uprava za 
vazduSnu plovidbu (PAA) izvukia je odgova- 
rajube zakijubke. Ona je narediia da se kod 
starijih aviona odgovarajubih tipova izmene 
odredeni redovi zakivaka. Posie rupe kojaje 
nastaia na B-727 kompanije „istern Eriajns", 
to je uradeno na 600 avional 

Tako su zakivci, koji su dugo vremena biii 
kiasiban nabin pravijenja nerastavijivih metal- 
nlh spojeva, doSli na rdav gias. I to upravo 
tamo gde je njihova najva2nija obiast prime- 
ne, kod proizvodnje aviona gde se u dana- 
§nje vreme najintenzivnije koriste. 

Nije lako zamisliti kako Jedan maii metaini 
kiin mo2e dovesti u nevoiju jedan ogromni 
avion. Jedan zakivak svakako ne. Aii moder- 
ni avion! sadrie nekoiiko stotina hiijada zaki- 
vaka: erbas (Airbus) 310 ima ih oko pola mi- 
iiona. Kada se gradnja trupa jednog aviona 
posmatra izbiiza, onda ovako veiiki broj po- 
staje shvatijiv. Kostur aviona sastoji se od 
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uz6u2nih ukm^enja, tzv. uzdu2nica ili ^trln- 
gera", koje prolaze kroz ceo trup. Uzduinice 
su povezane popre6nim rebrima, tzv. okvlri- 
ma. Tako se dobija kostur aviona. 

Na uzdu2nice se postavija aluminijumska 
opiata u vidu panels. Kao kod crepova na 
krovu, preklapaju se pojedini panel! na §avo- 
vima 1 spajaju jedan s druglm sa tri horizon- 
talna reda zakivaka.- 

O Boingovih aviona, osim toga, glavnt pa- 
nel! se uCvrSduju lepkom na uzdu2nice. 
mmt I upravo je taj lepak, koji je pre zaklva- 
nja nanoSen na sobnoj temperaturi, stvorio 
problems kod starijih models. Sto je vISe 6a- 
sova leta Imao avion, utoliko je blla veda 
opasnost da je lepak popustio ili da je doSlo 
do njegovog sa2imanja. Tri reda zakivaka ta- 
da bl trpela poviSen pritisak. Tamo gde nedo- 
staje lepak, Izmedu dva dela opiate, nastao 
bi izvestan zazor. 

I tu sada starije models vreba kataslrofa. 
U njihovo) gradnji koriSdeni su tzv. ukopani 
(„versenkovani“) zakivcl, jer su oni aerodina- 
midki povoijniji. Njihovje, medutim, veliki ne- 
dostatak, i to opasan po 2ivot, Sto oni useca- 
ju pukotine u opiatu. Tamo, gde glava zakiv- 
ka pod o§trim uglom prelazi u trup zakivka, 
deluje metaini kiln kao no2 na panele koji se 
mogu pokretati, §to je upravo sludaj kada se 
lepak sasuSl. 

Iz tog razloga Uprava vazduSne plovidbe 
je naredila da se kod starijih Boinga najgornji 
od tri reda zakivaka zameni, jer se zastraSu- 
judi „efekat no2a" ovde najdeSde javijao. 
Umesto ukopanlh zakivaka ovde su sada po- 
stavljeni zakivcl sa poluokruglom glavom. Njl- 
hova obla glava koja strdi deluje aerodina- 
midki kao kodnica, all oni ne mogu menjatl 
svoj ugao u odnosu na lim i tako ne mogu 
prouzrokovati naprsiine u opiati. 

Ovde treba naglasiti da je ovaj problem 
zapa2en samo kod starijih Boingovih models, 
medu njima i kod najvedlh, tzv. d2ambo-d2e- 
tova (B-747). Na svim aparatima prve gene- 
raclje ustanovijene su deste naprsiine na 
opiati trupa. No, da to va2i samo za starije 
models, dokazuje upravo B-737 koji se kori- 
sti na kradim linijama. Do sada je isporudeno 
preko 1500 aviona tog tipa. Zaibi ima samo 
na prvu seriju, jer je nakon 291. isporudenog 
aviona ovog tipa promenjen postupak leplje- 
nja. Od tada se opiata sastavija na poviSenoj 
temperaturi. Nakon isporuke 464. aviona 
ovaj postupak je joS jednom poboIjSan. 

Uprkos navedenim teSkodama, ne mo2e 
se u skoroj bududnosti odekivati izgradnja 
aviona bez zakivaka. Za to ima dobrih osno- 
va. U meduvremenu se preSio na lepljenje 
konstrukclonih elemenata izradenih od kom- 
pozitnog materijala ojadanog ugljenldnim 
vlaknima. Kod „erbasa“ se unular pojedinad- 
nih sekeija trupa. tzv. „badvi", opiata samo le- 
pi na uzdu2nice, radi uStede na te2ini. Medu- 
tim, svi nosedi delovi. kao §to su okviri ili sek- 
eije, spajaju se jedan s drugim kao i ranije, 
zakivcima. Nema druge mogudnosti za sa- 


li-747 kompanije „Uniied Airlines" nakon 
prinudnog spuilanja u Honolulu. / ovde Je 
uivrden zamor materijala. Struinjaci 
smairaju da Je naiin zakivanja Izazvao 
pukotine u opiati. 

stavijanje metalnih delova od kojih se trup 
aviona poglavlto sastoji. Limovi visoke 
dvrstode, od kojih se pravi opiata, ne mogu 
se zavarivatl. Ne moie se uopdte raditi po- 
stupcima koji proizvode veliku toplotu. U tom 
sludaju do§lo bi mestimidno do ponovnog ja- 
kog zagrevanja konstrukeionih materijala di- 
me bi se umanjila njihova dvrstoda. 

Pored toga, zavarivanje ima nedostatke 
kada treba vrSiti popravke. Zavareni davovi 
se vrio teiko mogu razdvojiti. Zakivke, na- 
protiv, treba samo izbu$iti. To iskustvo je ste- 
deno sa prvim francuskim mlaznim avionom; 
..Karavela" je u predelu uzdu2nica osim 
300.000 zakivaka imala joS 800.000 mesta 
tadkastog zavarivanja. 

Kod vojnih aviona, medutim, jod uvek se 
u velikoj meri vrSi zavarivanje. Tako „Torna- 
do“ ima zavarenu kutiju kriia. Cvrstoda sa- 
stavnih delova Izradenih od titana ne gubi se 
pri zavarivanju elektronskim mlazom. Tako- 
de, kod izrade automobila uveliko se prime- 
njuje tadkasto zavarivanje. 


Uopdte uzev, osim kod gradnje aviona, 
danas se tzbegavaju zakivcl. Njihova glavna 
primena nekad je bila u brodogradnji, mosto- 
gradnji i izradi Kotlova. Danas bismo tamo 
uzalud traiill male metalne glave. Do 1950. 
su brodski trupovi jod tako sastavljani; danas 
se u brodogradilldtima I dokovima samo kori- 
ste aparati za zavarivanje. Glavna prednost 
zavarivanja je to dto je jevtinije. Zakivanje za- 
hteva mnogo radnih sati fizidki tedkog rada. 
narodito kada se dekId za zakivanje mora is- 
pru2enim rukama odr2ati iznad glave. 

Priprema rupa izbudenlh za zakivke tako- 
de zahteva mnogo radnog vremena. Ukupna 
te2ina broda se znatno povedava zbog te2ine 
glava zakivaka i potrebnog preklopa delidnih 
ploda. Zavarivanje otuda ima jod jednu pred- 
nost: mogudne su udtede materijala do pri- 
bli2no 1 5% usied olakdane gradnje. 

Zakivcl, medutim, nisu pronalazak indu- 
strijskog doba, izmidijen radi gradnje parnih 
kotlova ili brodova. Prvi tragovi koriddenja 
metalnih klinova za zakivanje nalaze se u ar- 
hivu grada Mari u nekadadnjoj Mesopotamiji, 
na jednoj glinenoj tablici tz 1710. godine pre 
Mrista. Na toj tablici pile: ..Qospodar ml je 
saopdtio sledede naredenje; kada bude po- 
stavljen pokrivad koji treba zakovati, o tome 
treba da budem obavedten, da bih poslao 
strudne nadzornike pre nego dto zakivcl budu 
udvrddeni! — Gospodar de mi tada poslati 
strudne nadzornike, da bi se zakivanje izvrdi- 
lo u njihovom prisustvu.“ 

Kao dto se vidi, kontrola I tadnost bili su 
potrebni jod pre 3700 godina. No, tadadnjim 
Ifudima je bar u nedemu bllo lakde: oni su 
poznavali samo jednu vrstu zakivaka, jednu 
vrstu metalnih klinova. Danas, medutim. po- 


■ Modem! avion! sodiie nekoliko stotino hiljodo 
zakivaka: Airbus 310 ima ih oko pola miliona. Kada se 
izbiiza posmatra gradnja trupa jednog aviana, onda 
ovako veliki broj postaje shvatijiv ■ 




PosiupcI zakivanja: Gore; PosiavIJanJe 
„HaJlok" zakivaka na koje se na suproinoj 
sirani slavljaju navrlke koJe se poiom 
gnje(e. Sredina: zakivanje sabijanjem pompiu 
pneiimaiskog iekiia. Dole; \a okvirlma 
(poprednim rebrima) primenjuju se kleSla za 
zakivanje, 


stoje specijalisti za zaklvke i specijaini po- 
stupci obrade. 

N uuiia o zfiliivaniw ■ Najjadno- 
stavnlji na6in je zakivanje sabijanjem: 
pravijenje spljoStenih zakivaka. Univer- 
MMzalnl zakivak se postavi u pretbodno Iz- 
buSenu rupu. PrvaSnja zakivaina glava spre- 
fiava ispadanje zakivka. S druge strane, je- 
dan radnik pritiskuje pneumatskim Cekibem 
jedan pljosnati polirani gvozdeni oplra£ na 
trup zakivka. Trup se usied sabljanja proSIru- 
je u jednom delu svoje du2lne dok ne pritisne 
zid rupe. potom dolazi do formiranja zavrSne 
giave. Na ovaj nafiln, uz odgovarajubu prlpre- 
mu. mogu se napravlti i rezervoarl koji ne 
propudtaju te£nost. 

Sasvim drukCiji su specijaini zakivci koji 
vide li£e na vijke (zavrtnje). Kod njih se zavr- 
dna glava ne dobija sabijanjem. nego defor- 
macijom jednog navrnutog zavrdnog prstena. 
takozvanog ..okovratnika". Ovi „hajlok‘‘ (Hi- 


Lok) zakivci primenjuju se tamo gde su Savo- 
vl izioieni velikim opteredenjima, npr. na 
opiatl erbasa. 

Pre postavijanja zakivci se podvrgavaju 
specijalnom tretiranju: najpre se 2are. zatim 
naglo ohiade na -18°C. Na taj nadin oni su 
omekdani. Tako omekdani mogu stajatl se- 
dam dans u fri2ideru pre nego dto opet po- 
stanu krti. Nakon ..otapanja", mogu se obradi- 
vati u roku od najvide osam sati. 

Upravo kod gradnje aviona, rad sa zakiv- 
cima sve vide postaje nauka. Nije ni dudo, 
kada od njih mo2e 2lvot zavisiti. Mora se tad- 
no znati koji zakivak de se na nekom mestu 
primeniti. Tako se npr. zakivci sa oblom gla- 
vom koja strdi iznad lima mogu mnogo vide 
opteretiti nego zakivci sa ukopanom glavom. 
All oni se mogu primeniti samo tamo gde ae- 
rodinamika ne zahteva ravne, glatke povrdi- 
ne. Na opiatl aviona, opazidemo ih zato sa- 
mo na zadnjem delu trupa gde vrtlozi vide 
nemaju znadajnu ulogu, ali gde su prisutna 
najveda opteredenja. 

Materijali od kojih su izradeni limovi odn. 
konstrukcija I zakivci koji ih spajaju, moraju 
biti uskladeni. Tako za zakivanje delidnih li- 
mova moraju I zakivci bit! od delika. No, i ovo 
pravilo ima izuzetaka. Tako su kod erbasa 
konstrukcioni element* od aluminijumskih le- 
gura sastavijeni zakivcima od titana I to tako- 
zvanim preklopnim zakivanjem. Dva ill tri re- 
da zakivaka udvrdduju metalne delove koji se 
preklapaju. Redovi su tako postavijeni da ni 
jedan pojedinadni zakivak ne mo2e otkazati 
za vreme leta usied zamora materijala. 

Kada dode do zamora materijala (kao na 
B-737 na Havajima), tada se on javija u limu 
koga prosecaju zakivci. Vedi broj redova za- 
kivaka garantuje vedu sigurnost od zamora 
materijala. Tri reda zakivaka predstavija opti- 
mum u pogledu dvrstode. Ako ima dva reda, 
onda svaki red nosi tadno polovinu ukupnog 
opteredenja. 

Va2nu ulogu igra pri tom i raspored zaki- 
vaka. Oni se najde^e postavijaju paraleino i 
to se naziva „tandem“. Linije sila se tada naj- 
bolje raspodeljuju. 

lako se danas u mnogim sludajevima za- 
kivanje vrSi maSinski, ipak se joS uvek javija 
jedan problem koji ljudima ote2ava rad. Sta 
da se radi, ako se maSinski Hi rudno ne mo2e 
pridi obema stranama zakivka, ako se „Savu‘' 
mo2e pridi samo s jedne strane? Takva me- 
sta nalaze se npr. na zadnjem delu trupa 
aviona. Tu se zakivanje mo2e vrditi samo 
rudno. jer se marine za zakivanje mogu pri- 
meniti samo tamo gde se postavijaju dugl 
pravi redovi metalnih klinova. 

U ranije vreme. za takve lavove koji su 
pristupadni samo sa jedne strane, bill su raz- 
vijeni tzv. eksplozivni zakivci. Na zavr§etku 
svog cilindridnog klina imali su jednu dupijinu 
sa otvorom nadole, ispunjenu barutom. U 
drugom svetskom ratu primenjivani su ovi 
zakivci na nosedim povrSinama lovadkog 
aviona Me-109. Nakon postavijanja svih zaki- 
vaka, cela konstrukcija je stavijana u jednu 
veliku ped. Na odgovarajudoj poviSenoj tem- 
peraturi eksplodirala su sva barutna punjenja 
stvarajudi tako zavrdne glave I udvrSdujudi 
zaklvke. 


U meduvremenu su tehnidari razvill racio- 
nalnije i egzaktnije postupke. Na primer, „sle- 
pe" zaklvke (.blindnitne") za materijat koji nije 
izlo2en velikim naprezanjima. Oni se sastoje 
iz dva dela: telo zakivka je jedna daura kroz 
koju prolazi zakivni tm. Na pn/aSnju glavu za- 
kivka postavijenog u rupu stavi se jedan „pi- 
dtolj”. On zahvata dugi zavoj zakivnog trna, 
otpuSta jedan sigurnosni prsten i pote2e tm 
nagore. Njegov masivni deo biva pritisnut na 
dauru, deformidudi je tako da se stvori zavr- 
Sna glava. 

P oalednti ^krifc* — robot ■ Kako 
zakivanje spada u najte2e fizidke poslo- 
ve, ved odavna su inienjeri nastojali da 
MBOvu delatnost automatizuju. JoS 1838. 
godine izgradio je V. Ferbern (W. Fairbairn) 
u Engleskoj prvu maSinu za zakivanje pamih 
kotlova i delidnih brodskih trupova. Kod grad'- 
nje aviona, u danadnje vreme automatizacija 
je tollko p^makla, da se npr. kod erbasa 
oko 70 procenata svih zakivaka postavija au- 
tomatskl. To se vrSi pomodu jednog potpuno 
kompjuterizovanog uredaja koji se mo2e 
okretati oko pet osa I diji rad se kontroiide 
preko TV kamera. On vrdi zakivanje donje 
opiate kod velikih tipova erbasa. 

Samo tri opiate za modele A300 — A600 
imaju 47605 zakivaka. Delovi opiate se zate- 
2u na jednom pokretnom stolu i potom auto- 
matski zakivaju, red po red. Za Jedan radni 
takt treba samo tri do detiri sekunde. 

Druga je situacija kod monta2e sekclja 
trupa. Ovaj rad preuzimaju pokretne maSine 
za zakivanje, koje pri tom ostvaruju veliku 
uStedu u vremenu. Pripremne radove na po- 
stavljanju maSine vrSe radnici za jedan sat, 
dok samo zakivanje vrdi maSina za §est sati. 
Kod rudnog rada brio bi potrebno dva dana 
za jedan radni takt. 

Poslednji ^kiik" kod zakivanja svakako je 
robot ARAS. On mo2e da zakiva uzdu2rie 
zaklvke u jednoj sekcljl, dakle i u irupu avio- 
na. Ovaj robot Ima jednu teleskopsku ruku 
koja se mo2e okretati i obradivati viSe linija 
bez potrebe za promenom alata. Ruka, koja 
se mo2e okretati za 170 stepeni, montirana 
je na jednoj plattormi koja se na Sinama kre- 
de kroz trup aviona. U glavi robots nalaize se 
dve merno-upravijadke jedinice. Jedna ima 
zadalak da odr2ava tadno ividno odstojanje 
zakivaka. Druga ima zadatak da ostvari sin- 
hrono kretanje spoljaSnjih radnih kolica i unu- 
traSnjeg robota. 

Uprkos svoj toj tehnici, mora se, kao dto 
Je redeno, pri gradnji aviona jod uvek oko 30 
procenata svih zakivaka rudno postaviti, na 
pr. na zadnjem delu trupa gde se zakivanje 
mo2e vrditi samo s jedne strane. In2enieri se 
sioga nadaju, da de u bududnosti biti i takvih 
automata koji de biti tako fleksibilnl i Jntell- 
gentni" da de Im se modi poveriti i ovi posled- 
nji, za sada jod uvek rudni radovi na zakiva- 
nju. 

Ima jedna posebna vrsta zakivaka za ko- 
ju ipak jod nema ni madina ni robota. A upra- 
vo ti zakivci su nam najbli2i: to su oni na „far- 
merkama" odnosno na .d2ins“ odedi. To su 
jednostavni dupiji zakivci. kratke metalne ce- 
vlice, ponekad sa prvadnjom glavom. Oni se 
kao i pre, obraduju rudno. Njihova zavrdna 
glava prodiruje se pritiskom na jedan monidni 
kiln, jednostavnim kledtama za zakivanje. 
No. u ovoj oblasti opasni dogadaji se retko 
dedavaju . . .■ 

D Pnredio dr Milan Ciri6 


■ Prvi zapis o koriifenju metalnih klinova za zakivanfe 
nnden je no glinenoj tnblid iz 1710. godine pre nnie ere. 
Kontrola i tnlnast su bili neophodni joi pre 3700 godina! ■ 
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Sreten Petrovic — eksperimentalna 


PIRAMIDA 


Tokom nekoliko posledniih 

ifodina sproveden ie Sedan od 

naiznadainiiih i naislozeniiih 

eksperimenata sa slikarima i 

niihovim stvaraniem ne samo 

u nasoi vec i evropskoi 

kulturi. Autor ovog 
eksperimenta ie profesor 

sociolo^iie kulture i 
umetnosti na FiloloSkon? 

fakultetu u Beogradu, dt 

Sreten Petrovic. koii ie 
prila^oduiuci test oboiene 

piramide. predviden za 
ispitivanie obidne populaciie, 

ffrupi od trideset 
naiznacainUih srpskih 
slikara doSao do izvanrednih 

uvida u psiholog iiu 
umetnidkog stvarania. 

M o) sagovorniK govori brzo i te6- 
no, u2ivljeno razvijajubi mno* 
Stvo misll koje re£i elokvantno 
slede u stopu. Na trenutak imam 
utlsak da pred oCima Ima ne- 

vidijivu sliku koju precizno oc- 

rtava oblino se slu2edi 4argo- 
nom autentiCnostl" evropske filozofske tradi- 
cije, koji jasno odaje „rodno mesto" njagovog 
obrazovanja. ZIdovi sobe u njegovom stanu 
u kojoj razgovaramo skriveni su sllkama (Ko- 
njovlb, Krstid, Ivanjicki . . .)> a na podu su za* 
nimijive skulpture ko)e je Petrovid sSm napra* 
vio, Sto me sve ubedljlvo uverava da Petrovi- 
dev rad izvire Iz nepatvorenog. dubokog lidnog 
motive. On 2ivi sa siikarima o kojima piSe, Hi, 
joS tadnije, on u svom radu 2ivi kao slikar. 
Rezuitat njegovih i8tra2tvanja pre nekoiiko 
meseci objavijen je kao kapitaina monograli* 
ja, „Boja i savremeno srpsko siikarstvo" 
(..Naudna kojige" — Beograd — ..Prosvete" 
- NiS), koja metodidno raskriva unutarnji 
smisao siikarske tehnoiogije stvaranja. 

Gde je polazna tadka vaieg 
eksperlmentslnog Iatra2lvan|a? 

Empirijska dinjenica od koje 
pdazim u svojim istra2ivanjima je da svaki 
dovek vide voii neke boje, nego neke druge. 
Mene interesuje da unutar antropomorfnog 
kompleksa boja ustanovim neke odnose po* 
sebno va2ne za siikare koji sa svetom komu- 
niciraju bojama. Crvena boja, recimo, odgo- 
vara kuitu odinstva, ishodenju doveka iz kulta 
predaka. iz tradicije. Zeiena boja odgovarala 
bi kuitu materinstva, materinskom ie2iStu Iz 
kojeg sve izvire. zemiji, plodnosti. Zuta bi bila 


boja nade, nemira koja ukazuje na prisustvo 
subjekta. Plava je boja produbljena svesti, 
preosvetijenja, ltd. 

Naravno tumadenje boja nosi i dvostruki 
smisao, jer je uvek pitanje da li je kod onoga 
ko voli crvenu prisutno leiiSte muSkog patri- 
jarhalnog kulta ill de bit! obratno: lidnost pre- 
ferirajudi neku boju na taj nadin pokuSava da 
uspostavi jedinstvo sa onim za dime te2i, za 
onim Sto nema, za neostvarenim jedinstvom. 

U anallzama se prete2no 
aluilte testom obojene piramide (Farbpl- 
ramldentest). Oplilte nam njegovu tehno- 
logiju. 

U testu obojene piramide po* 
stoji prealo2ak piramide formate A-4, pode- 
Ijen na 15 poija u 5 redova. Slikaru se predo- 
di matrica od 14 boja: tri ahromatske (bela, 
crna, siva), dve ljubidaste (intenzivna i ona 
koja ide ka purpurnoj), dve plave (kobaltna i 


ultramarin), dve zeiene (intezivna i pastelna), 
dve crvene, 2uta i braon. Slikar pravi tu pira- 
midu ispunjavajudi Je raznobojnim plodicama, 
bilo da koristi svih 14 Hi samo dve boje. Vre- 
me rada je neogranideno, all se radi danju 
da ne bi doSlo do meSanja narodito izmedu 
zeiene i plave boje. Kada slikar napravi pira- 
midu koja je za njega lepa i skladna ja je pro* 
tokolizujem na svojoj shemi. Potom slikar 
pravi seriju lepih piramida u tri mogudnosti, a 
posle toga i jednu seriju za njega ru2nih, ne- 
prljatnih piramida. 

■SliUUilSUfil Kakve vrete zakijudaka mo- 
2ete da Izvedete Iz evlh procesualnlh pret- 
poatavkl? 

■aaizrePiWl u Farbpiramidentestu detiri bo- 
le (braon, ijubrdasta, siva i crna) formiraju 
slndrom potiskivanja. Njihova upotreba otkri* 
va introvertovanu osobu koja se povladi od 
spoijneg sveta; koja ne prima svet, ved je 


Jedan od moguiih hromatskih kvadrata: Upe piramide koje su Izgradlll ieiirl slikara. 
KonjovU 1 Boilikovli slaiu se u naiinu rada, asimeirlinim formama, a razUkuju se po 
koloritu. KonjovUev kolorli Je eksiraveriovan, a Boilikovli Je Inirovertovana. Sllino se 
mogu usposiavlil I drug! odnos! u hromatskom kvadraiu. IvanJIckI I ProiK sliln! su po form!, 
a razllilll po kolorliu. ivanjicki I KonjovU slaiu se u koloritu a razllkuju po forml. 
BoiUkavU I ProtU razllkuju se po form! a slaiu po koloritu. KonjovU I ProiU, kao I 
Ivanjicki I BoiUkovU su I po form! I koloritu anilpodl. 
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STVARANJA 



„Slikari mnogo 
vise od drugih 
ljudi 

upotrebljavaju 
sivu i crnu boju“ 


zaokupljena njegovom preradom; koja ne ide 
u susret dogadajima, veC se dr2i rezervisano 
Izgradujudi nijantsaran unutarnji 2:jvot. Da bi 
se reklo da je osoba povuCena i potisnuta 
procenat upotrebe ovih boja na skaii srednjih 
vrednosti {srednja vrednost 5) mora da bude 
preko 7. Istovremeno ekstrovertovani sin- 
drom stimulaclje, koji dine 2u(a, crvena I pa- 
stelno zelena treba da bude 2 ili 3. 

Pored toga, ovome bi morale da odgova- 
raju vrednosti dobijene na ..ruinlm". neprefe- 
rentnlm piramidama. Sllkar kojI je u „lepoj" pl- 
ramidi odabrao mn<^o braon, ljubiCastih I 
crnih, §to se na skall pokazuje kao vrednost 
8—9, I §to govori o njegovoj povudenosti, u 
negativnoj selekcljl boja kao ru2no de uzetl 
ekstrovertavane boje — crvenu I 2utu. Redju, 
vrednost 9 u nepreferenciji trebalo bi da od- 
govara takode vrednost 9 u preferencljl. 

□ruga vrsta zakijudka odnosi se na sin- 
drom norm!. Sllkar koji u znadajnoj meri upo- 
trebljava diste boje, all ne 2utu, ved pre sve- 
ga crvenu, plavu Ili zelenu predstavija lidnost 



Milan Konjovii — Kuca sa crvenim krovi 



Olja Ivanjicki — Sfiiiga sa Slnaja 
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MIodrag Proilf — Bell oblak II 



Vera Boilikovii — Inicljall 


koja vrio dobra vlada svetom svojih oseda- 
nja, i introversije i akstraversije. 

TredI tip zakijudaka odnosi se na lidnost 
koja koriatl pastalne boje — raze, sivu Hi pa- 
steino zelenu. One je uglavnotn veoma sen- 
zibilna i ta dinjenica govori u prlloo njene In- 
traversije. lako se ne bi moglo reel da je in- 
trovert onaj ko korlsti ervenu, zeienu ill plavu, 
korlddenje pastelnlh derivaeija ovih boja sa- 
svim sigurno govori o povladenju i krhkostl. 

Velika upotreba erne, sive i bele pokazuje 
i da je iidnost teskobna, veoma uznemirena. 
Medutim kod slikara to treba da bude tuma- 
deno veoma oprezno, jer oni te boje mogu 
korlstlti ne zato dto su depresivni, ved iz disto 
estetskih razloga. 

■BmOBBUS Na koje eve nadine se mo- 
g u napr avltl piramide? 

Piramide se mogu napraviti, 
recimo, od 10-12 boja, koje su skladno po- 
redane, all bez simetrije. Mo2e u prvom redu 
biti samo jedna boja, u slededem druga I take 
sloilti piramidu iz slojeva. Piramida mo2e da 
bude simetrldna po vertikali, stepenasta, a i 
jednobojna. Teoretidarl ovog testa smatraju 
da ni Jedna kombinaeija nije sludajna. NaJviSe 
rezllditih boja koriste deca, dto oznadava 
unutraSnju veselost i dedju stabilnost, Eks- 
presivni slikari su najvide pravili upravo lakve 
piramide. Njihovo stvaralaStvo manje prolazi 
kroz intelektualne filtere — oni ne vode radu- 
na 0 simetriji. Introvertovani tipovi prave pira- 
mide koje zadovoljavaju interese simetrije i 
kontrolisano prihvataju odgovarajude boje. 

Na koji nadin ste sagledall 
odnose Izmedu trideset slikara koje anall- 
lulete? 

Grupa od 30 slikara je mini- 
malan broj koji dopudta anaiize i uopdtava- 


nja. Na osnovu rezultata testova izgradio 
sam hromatski kvadrat, u kojem su svi slikari 
svrstani u dve grupe prema dinjenidnim po- 
kazateljlma: one koje odreduje sindrom Intro- 
versije i one koji ekstrovetovano pristupaju 
svetu. Od 30 slikara dve tredine je introverto- 
vanih dto potvrduje Frojdovu tezu da su slika- 
ri u osnovi introverti. 

Na drugoj osi istog kvadrata na osnovu 
objektivne vrednosti njibovih izgradenih form! 
piramida svrstao sam slikare takode u dve 
grupe. Jednu karakteridu razudene i neslme- 
tridne strukture, dto pokazuje kretanje iz na- 
gonskog. voijnog sredidta. Drugu dine slikari 
koji se koncentridu na shemu, koji deluju iz 
raclonalnog bloka. 

Tako sam dobio detiri grupe slikara. Sli- 
kari iz Iste grupe ekstravertovanih, OIja Iva- 
njickl I Milan Konjovid, razlikuju se jer Konjo- 
vid deluje iz Iracionalnog i Instiktivnog sredi- 
dta, a Ivanjicki je kontrollsana. MIodrag Protid 
u grupi introvertovanih je sasvim kontrolisan, 
a Vera Boiidkovid korlsti ernu, braon sa oke- 
rom, all pravi potpuno nesimetridnu strukturu. 

Da bih udvrstio ova saznanja postavio 
sam slikarima pitanje da li ih neka od ovih 
piramida asocira na osedanje iepote, utasa, 
straha. Bila je red o difereneijaeiji dve vrste 
osedanja: srede, radosti, harmonije . . .) i ne- 
gativnih osedanja bolesti, straha, tuge . . . 
Ova osedanja dominiraju filozotijom egzisten- 
clje u kojoj se moderni dovek nalazi u stra- 
hotnom obitavalidtu, rastrzan u besperspek- 
tivnosti. Piramide koje su izazvale pozitivna 
osedanja grupidu se oko piramida koje asoci- 
raju tradicionalne pravee slikarstva — impre- 
sionizam, realizam, eventueino ekspresioni- 
zam. Moderni pravci, kubizam, enformel, 
konceptualizam, apstrakeija, g^upisall su oko 
sebe egzistencijaino negativna osedanja. Ta- 


ko se I mo2e prihvatiti hipoteza da moderna 
evropska avangarda radi na inspiraeiji tragid- 
nog osedanja 2ivota. 

Vail ti ova dlferencijaclja 
boja na direm kolektlvno-palholoskom 
planu? 

liHliWitiJ I pojedini narodi mogu da ima- 
ju svoju diferencljaclju boja. Nadi slikari kori- 
ste skalu boja koja nije karakteristidna za Ne- 
madku. Dodao sam do zakijudka da rezultete 
testa slikara i ne treba da koreliram sa rezul- 
tatlma koji su dobijeni na nemadkoj populaci- 
ji, ved treba da napravim test sa obidnom na- 
dom populacijom. Odabrao sam jednu grupu 
od 115 ljudi Iz Beograda I Pandeva koja je 
napravlla test obojene piramide. Primetio 
sam da velika upotreba sive I erne boje (14 
puta je veda upotreba sive kod slikara nego 
kod Nemaca) nije karakteristidna, ved je sli- 
kari upotrebljavaju iz specifidno — estetskih 
razloga. U obidnoj popuiaeiji koju sam testi- 
rao istide se dva puta veda upotreba bele I 
ljubidaste boje od evropskog proseka. Bela 
je boja praznine, koja u sebi nosi pokudaj da 
se neito izbride, skloni, baci u nesvesno. Lju- 
bidasta je ambivalentna, jer ima u sebi agre- 
siju ervenog i refleksiju smirivanja plavog. 
Tedko je, medutim, izvesti odredeni zakijudak 
da li postoji etnidki r6izlog ovakve upotrebe 
ovih boja, jer bl trebalo napraviti kompletniju 
uporednu etnidku analizu sindroma boja. Mo- 
gio bi se za sada samo nagadati da li je u 
pozadini nadeg kultumog u ovom smislu 
opredeljujuda vizantijska kultura u kojoj je Iju- 
bidasta boja dominantna. Moida je to u vezi 
sa jugoslovenskom trobojkom? ■ 


□ Razgovarao Aleksandar Petrovid: 
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Rekonstrukcija velikog praska u najvecem akceleratoru na svetu 


SVETLOST NA 
KRAJU TUNELA 


Avgusta prosle godine u 

CERN-u je puSten u rad 

LEP, veliki 

elektronsko-pozitronski 

sudarai. Sada polako 
postaju vidljivi rezultati 

desetina hiliada radnih 

godina i stotina miliona 

kilograma materijala 

utrosenih na izgradnju 
masivnih tunela, gigantskih 

detektora i opsezr^ 

kompjuterskih programa za 

kontrolu i anaiizu. LEP sT 

smatra savrsenim 
instrumentom za proucavanje 

standardnog modela — 

teorijskog okvira unutar 

koga interaguju site i 

materija univerzuma. 


S tandardni model obja§njava detiri 
osnovne slle pomo<iu tzv. destica- 
-nosilaca: nosioci gravltacione slle su 
gravitoni, elektromagnetske sile to- 
toni, jaku siiu prenose gluoni, a sla- 

bu silu tzv. vektor bozoni — Cestice 

W- i Z°. Cestice materije sastav- 
Ijene su od tri generacije kvarkova, koji po- 
stoje u Seat razliCitIh „ukusa": u, d. s. c, b, t 
(od englesklh re£l up, down, strange, char- 
med, bottom, top), i od leptona: elektroni, 
elektron neutrino, muon i njegov neutrino, tau 
i tau neutrino. Sve ove bestice Imaju I svoje 
antl6estice. 

Novi sudara£ u CERN-u treba da flzi£ari- 
ma omogu6i testlranje teorije standardnog 
modela, pri £emu be koristlti podatke Iz Setirl 
detektora koji se zovu Alef, Delfl, L3 i Opal. 
Ovi detektori treba da otkrivaju i mere Cestice 
nastale prlllkom sudara elektronskih i pozl- 
tronsklh snopova. NekI nauCnici smatraju da 
bl LEP mogao da pru2l I vide: mo2da bl mo- 
gao da omoguCi prouCavanje I dubljlh aspe- 
kata prirode koji na prvi pogled Izgiedaju van 
njegovog domaSaja- Njegova vellka preci- 
znost mogla bl da otkrije suptilnije efekte koji 
predstavijaju nagovedtaje dubljlh Istina koje 
9 prote2u van standardnog modela. 


I FiziCari bi 

veoma voleli da testiraju neka predvida- 
■ nja koja predstavijaju produ2etak stan- 
dardnog modela jer, iako se njime mogu 
opisatl mnogl aspekti fundamentalne fizike, 
on takode ima I fatalne nedostatke. Standar- 
dni model se svakako ne mo2e nazvatl sveo- 
buhvatnom teorijom: on predvida postojanje 
Cestica, all ne govori nidta o njihovim osobi- 
nama. Ima mnogo va2nih parametara koje 
morale jednostavno rukom unositi u model 
jer ih on ne predvida. To je kao da gledate 
vrhove podvodnog planinskog venca koji se 
pomaljaju medu talasima. Znate da neCega 
Ima dole, all sve Slo mo2ete da uradite je da 
Izmerite neke od njlh I uoCite slICnostI medu 
njima. 0 onome Sto Ie2i ispod talasa mo2e- 
mo samo da nagadamo. 

Marine poput LEP-a ubrzavaju snopove 
elementarnlh Cestica I na taj naCIn poveCava- 
ju njihovu energiju. PrI sudaru tlh Cestica nji- 
hove mass I energija se u potpunosti pretva- 
raju u energiju. Iz tako nastale energije forml- 
ra se nova masa u saglasnosti sa Cuvenom 
Ajndtajnovom j^naCinom E^mc^, slICno kao 
§to se iz pare kondenzuju sitne kapijice. Pri- 
roda bira Cestice koje Ce se stvoriti, to su one 
Iz nekog razloga svidaju, Iako nji- 


koje joj 

LEP, veliki elektronsko-pozimnski sudarai iestica, savHen Inslrumem za isplllvanje 
sfandardnog modela 
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Kompjuterska simulacija xudara ieslica pri kojem se sivara bozon Z°. 


hov iivot ponekad mo2e potrajati tak tiilion- 
trllioniti deo sekunde. One se zatim raspada- 
ju na druge Pestice, koje se dalje raspadaju. 
sve dok se na kraju ne obrazuju stabilne Pe- 
stice. 

Cuveni fiziPar RiPard Fejnmen je izmislio 
pogodan naPin za prikazivanje onoga Sto se 
dePava prilikom raspada Pestica. Fejnmeno- 
vim dijagramom take mo2emo predstaviti 
anihilaciju elektrona i pozitrona: 


Ose na dijagramu predstavijaju prostorno 
rastojanje i vreme. Jedna moguPnost je da 
se prilikom sudara elektrona e* i pozitrona 
6' obrazuje foton koji se zatim raspada na 
kvarkove I aniikvarkove (q i g) ill leptone i 
njihove antiPestice (f i T), Pri viam energijama 
obrazuje se Pestica-nosilac slabe sile bozon 
Z° koji se zatim raspada na kvarkove, koji se 
krePu dalje brzinama bllskim brzini svetlosli, 
all se ubrzo raspadaju. Samo ponekad mo- 


2emo da vidimo njihove produkte raspada, 
tzv. hadrone i leptone. Najte2i leptoni se mo- 
gu ponovo raspasti na kvarkove, koji pak 
opet formiraju hadrone. 

Fejnmenovi dijagrami pokazuju da vrsta 
Pestica nastalih poste sudara zavisi od ener- 
gije akceleratora. Ako je masa neke Peslice 
vePa od ekvivalentne energije koja se mo2s 
postiPI prilikom sudara, onda se ta Pestica 
nePe formirati. BaP zbog toga jedna funda- 
mentaina Pestica od velike va2nosti za stan- 
dardni model tzv. top kvark joP nije „naprav- 
tjena". 

LEP'Om se mogu postizati energije koje 
omoguPavaju formiranje velikog broja Z° bo- 
zona: planirano je da se ove godine proizve- 
de oko mllion ovih Pestica, a do 1992. godine 
Pak deset miliona. Mnoga od su&tinski va2nih 
merenja zahtevaju izmedu hiljadu i deset hi- 
Ijada Pestica. 

Ispitivanjem tragova karatko2ivePlh Pesti- 
ca kao §to su Z° fiziPari ispituju standardni 
model, posebno odnose Izmedu Petiri osnov- 
ne sile, kao i redosled njihovog nastajanja u 
vreme radanja univerzuma. Najbolje sada 
valePe teorije ka2u da su ove Pestice zadnji 
put postojale u visoko-energetskim usiovima 
odmah posle velikog praska. Tako akcelera- 
tor u stvari Imitira te rane usiove. PovePavaju- 
Pl energlju akceleratora putujemo unazad 
kroz vreme ka samom poPetku univerzuma. 
Takode postoji veza izmedu energije Pestica 
i razmere u kojoj prouPavamo univerzum 
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■ LEP bi mogao da omogufi prouiavanje dubljih 
aspekata prirode koji na prvi pogled ixgledaju van 
njegovog domaEaja ■ 
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Ukoliko se energija fiestica pove<iava, utollko 
se mogu birati sitniji detaljl strukture materije, 
sliCno kao kada se povebava uveti£ava)uba 
mod mikroskopa. 

S ImtrllQ d»li uwiwr»Mm ■ Teo- 
retiCari odnose medu desticama 'sila i 
medu desticama materije opisuju mate- 
iHmatidkim konceptom simetrlje, gde se 
jedna grupa fundamentalnih destica mo2e 
pretvarati u drugu grupu destica procesom 
koji se zove simetridna transtormacija. Oso- 
bine simetrije postaju odiglednije na vidim 
energijama, ili, Sto je ekvivalentno, na ma- 
njim rastojanjima, u vreme bli2e velikom pra- 
sku. U stvari, smatra se da je u prvom trenut- 
ku posle veiikog praska postojala samo jed- 
na sila. Tada je podela da „puca“ simetrija 
univerzuma: posle sekundi izdvojila se 
gravltacija, posle 10'^ sekundi izdvojila se 
jaka sila, dok se elektroslaba sila podelila na 
elektfomagnetnu i slabu silu posle 10''° se- 
kundi. 

Kako LEP radi u opsegu energija koje di- 
rektno proizvode destice odgovorne za slabu 
silu, bozon Z°, to omogudava proudavanje si- 
metrije izmedu slabe i eiektromagnetne sile. 
Osim toga, I neki aspekti simetrije izmedu ja- 
ke i kombinovane elektroslabe sile takode 
mogu postati jasniji nego na ni2im energija- 
ma. 

Sledede kljudno pitanje koje se tide sime- 
trije ranog univerzuma na koje bi bilo lepo 
nadi odgovor je kako su destice stekle svoju 
masu. U LEP-u de se veoma istrajno Iragati 
za tzv. Higsovim bozonom, za koga neki fizi- 
dari misle da je taj koji desticama daje njiho- 
ve mase. Medutim, kao i kada je top kvark u 
pitanju, i ovde su §anse da se ovaj bozon 
vidi u LEP-u pnlidno male, jer su za njegovo 


tormiranje potrebne ekstremno velike energi- 

je. 

Fizidari bl takode voleli da proude dalje 
stmetridne veze koje predstavijaju produ2e- 
tak standardnog modela. Jenda popularna 
ideja koja jod nema eksperimentalnu podrdku 
je Ideja o „supersimetriji“. ..Materijalne" desti- 
ce, kvarkovi i lepton! odnose se prema desti- 
cama sila, kao Sto su gluoni i fotoni, jednom 
dodatnom vrstom simetrije koja opet podra- 
zumeva postojanje novih, supersimetridnih 
destica. Te destice imaju imena koja se za- 
vrdavaju na Jno", tako da bi supersimetridni 
partner fotona bio fotino, a gluocia gluino. I 
ponovi, te se destice ne mogu direktno stvo- 
riti, jer Im je masa veda od energije snopova 
u LEP-u. 

Bez obzira na ovo, ipak postoji nadin za 
detekciju destica koje inade egzistlraju van 
energetskog re2ima LEP-a. On se zasniva 
na jednoj dudnoj osobini u kvantnoj mehanici 


da destice imaju izvesnu malu verovatnodu 
postojanja tamo gde ne biste odekivali da ih 
nadete. Ta osobina se zove tunelski efekat. 
Verovatnoda u kvantnoj mehanici sugeride 
da materijal prostor-vremena prosto svetiuca 
od fluktuirajudih „virtuelnih“ destica koje tune- 
lima prolaze u postojanje i iziaze iz njega. 
Prema Rajzenbergovom principu neodrede- 
nosti, destica mase mo2e van vakuuma pra- 
viti oscilacije koje traju toliko da proizvod nji- 
hove mase i vremena ne bude vedi od Plan- 
kove konstante. Tako destice koje bi normal- 
no postojale pri vrio visokim energijama mo- 
gu postati dostupne i na nl2im energijama 
LEP-a, podto kvantne fluktuacije uzrokuju 
raspade destica na neuobidajene nadine. 

Na primer, najte2i dosada detektovani 
kvark, b kvark, se skoro uvek nalazi unutar 
druge destice. B mezona, koji se pak sastoji 
od b kvarka i jednog od lakdih kvarkova, u ili 
d kvarka. Standardni model predvida da se 
ovaj mezon uglavnom raspada na c kvark, 
koji se opet obidno nalazi u D mezonu (a koji 
se sastoji od c kvarka i jednog lakSeg kvar- 
ka). Naudnici su dugo i uporno tragali za dru- 
gadijim raspadom pri kojem se ne bi javijao 
c kvark, all u tome jod niko nije zasigurno 
uspeo. Uobidajeni alternativni raspad bio je 
u u kvark. Proporcija broja raspada na u i c 
kvarkove predstavlija jedan od nepoznatih 
parametara koji optereduju standardni model. 


roaor u vi»» •nraii* ■ Ovi ras- 
padi se uglavnom javijaju kao ..spektator 
dljagrami*', dto se lepo vidi na Fejnme- 
HBnovom dijagramu. U spektator dijagra- 
mu b kvark se raspada I lak$i anti d kvark 
jednostavno nastavlija dalje. To se vidi na sli- 
ci: 


Ne postoji odigledan nadin na koji bi se b 
kvark spektator dijagramom mogao raspasti 
u bilo koji drug! kvark, kao &\o je na primer s 
kvark. Zato bi bilo veoma interesantno potra- 
2itl takav raspad: on predstavija „prozor" u vi- 
de energetske usiove. Dozvoljavajudi masi i 
energiji da se uskladuju sa vremenom na na- 
din koji regulide princip neodredenosti, priro- 
da mo2e pronadi I prilidno zaobilazne nadine 
da izvede ovakve raspade. Tri znadajna ta- 
kva nadina odvijaju se tzv. kvantnim hromo- 


dinamidkim (OCO) „pingvin" dijagramom i pu- 
tem dva elektromagnetska (EM) pingvin dija- 
grama: 

Prvi sludaj na slid je OCD sludaj. Polu- 
krug oznaden sa § predstavija nastajanje su- 
persimetridne destice gluina — koja se ovde 
pojavijuje (u skladu sa principom neodrede- 
nosti) kao kvantna ttuktuacija. Masa gluina 
mo2e biti mnogo veda od energije koja se 
mo2e postidi ubrzanjem destidnih snopova u 
LEP-u. Ukoliko supersimetrija nije samo teo- 
rijska madtarija, ovaj proces bi mogao pove- 
dati verovatnodu raspada b kvarkova u s 
kvarkove otprilike sto puta. Ovaj raspad je 
ipak, iz mnogo razloga teSko detektovati, pa 
se zato razmatraju i druge mogudnosti. 

U drugom pingvin dijagramu b kvark ,.pro- 
lazi kroz tunel" i transformide se, opet uz 
ogranidenja koja postavija princip neodrede- 
nosti, u t (top) kvark i W bozon. Da bi sadu- 
vao energlju i momenat kretanja, t kvark emi- 
tuje foton i zatim se rekombinuje sa W desti- 
com da bi obrazovao s kvark. S kvark sretno 
odiazi dalje u dru£tvu sa anti d kvarkom. Fo- 
ton, destica svetlosti na kraju kvantnog me- 
hanidkog tunela se pojavijuje kao gama zrak. 
I sada, ako, kao dto pretpostavijaju neki teo- 
retidari, postoji 1 detvrta familija destica, tre- 
balo bi da postoji jod jedan kvark koji bi bio 
jod te2i od t kvarka. Ovaj dijagram bi takode 
mogao da poveda verovatnodu raspada b 
kvarka na s kvark oko sto puta. 

U drugom EM dijagramu foton se pretva- 
ra u par leptona, na primer u muon i anti- 
muon. Ovaj raspad mogao bi da omogudi is- 
pitivanje pretpostavijene Higsove destice, za 
koju se smatra da ostalim testicama daje 
masu. Na primer, kada bi postojala dva para 
Higsovlh bozona. tada bi se takode broj ras- 
pada b kvarkova na s kvarkove mogao pove- 
dati sto puta. 

U ova dva EM dijagrama se vidi da polu- 
krug mo2e biti t kvark. Verovatnoda pojavlji- 
vahja ovog polukruga u velikoj meri zavisi od 
mase t kvarka. Mogudnost pronala2enja ova- 
kvog raspada predstavijala bi mogudnost 
proudavanje prirode na energetskim nivoima 
koji se nalaze daleko izvan energije akcele- 
ratora. Bilo bi to slidno kao bavijenje nuklear- 
nom fizikom koristedi se samo hemijom. 

Naudnici su tragali za ovakvim raspadima 
na elektronskom sinhrotronu (CESR) na Ker- 
nel univerzitetu u Njujorku I na DORIS akce- 
leratoru u Hamburgu, i jod uvek ni jedan nisu 
pronadli. Sa milion Ili deset miliona sudara u 
LEP-u mo2da de biti mogude ograniditi, od- 
baciti, ili dak — all, samo mo2da - otkriti 
fiziku van standardnog modela. Fizidari se 
nadaju da de, kada se to dogodi, one osobl- 




■ Materijal prostor-vremena jednostavno svetiuca od 
fluktuirajuah 'virtuelnlh' iestica koje tunelima prolaze u 
postojanje i iziaze iz njega ■ 


ne ovog modela koje im sada zadaju glavo- 
bolju postati ono dto stvarno i jesu: pogredna 
interpretaeija nekompletnih dinjenica, ili pak 
nedto mnogo dublje i mnogo lepde. ■ 
a Priredila Mirjana Hid 
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WALKMAN — prva dekada 

ZVUK KOJI 
HODA 



WALKMA\ danas 


Prica o proizvodu koji je izmenio svet. Kako 

Je SONY izmislio potpuno novo trziSte 

K rajem 1978. u ofis Coveka br. 1 I predsednika Sony korpora- 
cije Akio Morite u§ao je Mr. Masaru Ibuka, su-osnivad I je- 
dan od predsednika nosed! sa sobom portabi stereo kaset- 
rekorder-pleyer. „Za privatno I tiho u2ivanje u muzici", rekao 
Je i pokazao siuSalice na kojima je sluSao ova] aparat. Slu- 

§alice su bile velike, nekomforne, teSke. Morita je rekao da 

^^^■ije to vrio originalna i kreativna ideja. Podeo je razgovor ka- 
ko ovo sve IzvestI da bude praktidnije. Stvar je bila jasna. U kudi su 
se slu§ale klasidne audio komponente, u kolima auto-stereo all kada 
Izadete napolje nlje postojalo nISta §to bl ponelo vaSu muziku sa va- 
ma. 

Sa tim idejama u glavama, da je triiStu potrebna jedna takva ,.na- 
prava" — mali kasetofon sa laganim sluSallcama, otl§ll su u odeljenje 
razvoja da se posavetuju sa Inlenjerlma. Nekollko meseci kasnije ka- 
da se Morita vratio sa jednog slu2benog putovanja Iz inostranstva So- 
ny-1 ljudi u Tokiju su mu rekli da su smislili da Ime za taj aparat bude 
- WALKMAN. 

Tada je I roden WALKMAN koga I danas, 10 godina kasnije, korl- 
ste I starl i mladi SIrom sveta, Nakon nesuglasica sa Sony America 
Co. I Sony UK oko imena ipak je usvojeno ime Walkman. Uskoro po- 
sle osvojenog japanskog IrilSta podela je i svetska ekspanzija. Wal- 


kman je postao socijalnl fenomen, I nedugo nakon pojavijivanja svi 
mediji su ga priznavali kao jedan od tri modna hita toga vremena, uz 
scate-board I digitalne satove. Walkman je stvorlo novi 2lvotnl stil mla- 
dima, novu kulturu I stvorio novo triiSte. Walkman se pojavio u pravo 
vreme. Muzika je obavezan deo 2ivota mladih. Walkman je uspeSno 
odgovorio mladaladkoj 2elji za sludanjem muzike, kadgod i gdegod 
2ele. Naravno, bilo je i pre raznih proizvoda koji su okupirali pa2nju 
mladih, all su uglavnom svi ti proizvodi zavrSavali u sopstvenoj samo- 
d, na policama Hi u maglovitim sedanjima. 

Nova kovanica koju su smislili japanski In2enjerl — Walkman naSla 
je svoje mesto I u novom Oxford English Dictlonary-u, najpoznatijem 
reCnlku engleskog jezika, Sony se ponosi Sto je dao novu dimenziju 
za u2lvanje u muzici a I za neke drugs stvari, kao Sto je udenje jezika 
Hi sluSanje stihova pomodu kaseta. 

Sve u svemu kada se sumira protekllh deset godina dolazi se do 
Impozantne cifre od SO mlliona Walkman-a I ditave palete modela raz- 
llditlh mogudnosti. U demu je magija te male naprave? Pa. verovatno 
u lakodi rukovanja, u izuzetno mallm dimenzijama (kao audio kaseta) 
I na prvom mestu zvuku odiidnih performansi koje de svakom sluSaocu 
pru2lti pregrSt dobrih nota. 

Divan je osedaj, kada, na pr. od Beograda do Sarajeva, u monoto- 
nom truckanju voza do2lvite sva detirl Vivaldijeva godiSnja doba, a 
kada ved ugtedate sne2ne vrhove Trebevida sve to zasladite „ltalijan- 
skim kapridom", ■ 

□ MiloS Kutlarovi6 



AKK) MOHITA. predsednik SOW CO. 




Naoruzanje ■ 
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Kako izgieda najnovija 
jugoslovenska puska? 


PLASTICNI 

RATNIK 



Nova malokalibarska 

aulomatska puska, 

MGV-176, sa punim 
dobosem municije mase samo 

3,45 .kiloarama, maze ispaliti 

u minuti 1.600 projektila Hi 

cak — 27 u sekundi! 
Efikasna, veoma precizna, 

namenjena prevashodno za 

antiteroristicka dejstva i 

hlisku borbit u naseljenim 

mestima, jednostavna za 
rukovanje i odrzavanje, ova 

automatska puska trenutno 

je, u tehnicko’tehnoloskom 

pogledu, naisavremenije 
licno automatsko oruzie na 

svetu u svoioi klasi 


S truCnjaci ..Gorenja" iz Titovog Vele- 
nja i „PuSkarne" Kranj uspeli su ne- 
davno da razviju I proizvedu auto- 
matsku puSku MGV-t76 ilje karak- 
teristike zadovoljavaju i one najoStri- 
je kriterijume savremenog li£nog 
naoruianja. U fabric! znanoj po 
hladnjacima, maSinama za pranje rubija i le- 
levizorima, doSli su do saznanja da tr2iStu 
nedostaje specijaino oru2je za protivterori- 
stiPka I protivdiverzantska dejstva. za zaStitu 
vitalnih objekata, neophodno svuda gde je 
potrebna velika vatrena mod i preciznost na 
malim daijinama. 

Prema reCima Ivana DrauSbahera, po- 
moPnika predsednika PO ..Gorenja" za sped- 
jalne programe. IskorlstivSi postojePe kapaci- 
tete i sopstveno iskustvo sa kompozitnim 
materijalima, uspeli su da proizvedu novi au- 
tomat koji je dve tredine saPinjen od plastike 
dok su ostali delovi od Pelika. Cev, udarna 
igla i opruga nisu od plastike jer ova, kao i 
druge puSke, dejstvuje na principu gasne ko- 
more Pime je znatno smanjen udarni trzaj i 
povePana preciznost gadanja. 

Za kompozitne materijale u ..Gorenju" su 
se odIuPili i iz finansijskib razloga. Jer. osim 
Sto je plastika jevtinija od Pelika, ona je iz- 
drlljivija i ne tra2i posebno odr2avanje Sto 
pokazuju i tendencije u svetu da se sve viSe 
proizvodi oru2je od plastipnih (posebnih) ma- 
sa. Uz sve to, nova automatska puSka MGV- 
•176 mnogo je lakSa od svih do sada posto- 
jePih u svetu. Na primer, masa naSe puSke 
bez doboSa sa municijom je 2,86, a sa muni- 


cijom svega 3,45 kilograma Sto je za ceo ki- 
logram manje od podjednako velike, klasiPno 
izradene, ameriPke automatske puSke „l!larco 
180“1 

M ci li Icallbar — veliliM bralna 

■ Nova malokalibarska puSka MGV- 
176 koristi municiju kalibra 5,6 mm, sa 
^^HpojaPanim punjenjem, koju proizvodi 
„Prvi partizan". U okruglom horizontalnom i 
providnom dobo§u staje Pak 176 metaka (o- 
tuda i naziv) Sto strelcu omoguPava da brzo 
i lako vidi koliko mu io§ metaka preostaje. 
Osim toga, pomenuti kalibar municije (anglo- 
ameriPka oznaka je 22-XB) jevtiniji je i boiji 
od do sada poznatih projektila za automate 
{7,62, 9 i 1 1 ,43 mm) §to gotovi da naS proi- 
zvodaP prati svetske tokove. Zapravo, u sve- 
tu sa savremenom streijaPkom oru2ju sma- 
njuje kalibar zrna kako bi mu se povaPala va- 
trena moP i preciznost dejstva. To je. kao 5to 
je poznato, svakako i najvainije za automat- 
sko oru2je koje se koristi za blisku borbu te i 
ne Pudi taj mall kalibar zrna koji ..usredsrede- 
nom“ vatrom mo2e probiti veoma jake panci- 
re i oklope. 



Komplet automatske puSke MGV-176 (pu- 
Ska. dva prozirna doboSa. remen. priguSivaC 
i Celidna Sipka) pakuje se i prenosi u kutiji 
koja je, kad se zatvori, vakuumska pa se. po 
potrebi. bez prethodne i uobiiajene konzer- 
vadje. moie sakriti u blatu. vodi Hi zakopali 
u zemlju.a 


Zbog svojih konstrukcijskih i drugih osobi- 
na MGV-176 namenjen je, pre svega, za bii- 
sku borbu sa teroristima do 1 50 metara dalji- 
ne, na nepristupaPnom terenu i u naseijima. 
PuSka je. prema svojim taktiPko-tehniPkim 
osobinama, veoma pogodna za opremanje 
specijalnih vojno-policijskih snaga, izvidaP- 
kih, desantnih i padobranskih jedinica. 

Velika teorijska brzina gadanja (1.200— 
1.600 metaka u minuti, odnosno 20—27 u 
sekundil), izuzetno jednostavna za rukova- 
nje, PiSPenje i odr2avanje, sa moguPnoSPu 
koriSPenja dodataka kao §to su optiPki dur- 
bin, laser i priguSivaP, omoguPavaju veliku 
efikasnost i preciznost te puSke. iz nove ,.br- 
zostreike", bez poteSkoPa, mo2e se lako pu- 
cati u toku vo2nje putniPkim automobilom, 
helikopterom, Pamcem, oklopnim vozilom, pa 
Pak i sa konja. 

Slo2eni testovi pokazali su visok stepen 
sigurnosti pogotka cilja, bez promene podele 
na niSanu, osiguran do ISO metara daijine. 
Zbog odgovarajuPe kInetiPke energije, zrno 
ispaljeno iz tog automatskog oru2ja (poPetna 
brzina projektila je 360 metara u sekundil) 
smrtonosno je i na odstojanju od 300 metara. 

Konstrukcijska reSenja i inovacije tltovo- 
velenjskih struPnjaka, kao i TT osobine MGV- 
•176, a naroPito moguPnost upotrebe optiP- 
kog niSana I priguSivaPa zvuka (pucnja). te 
1C niSana za noPno dejstvo, uPinili su ovu pu- 
Sku pogodnom za upotrebu u specijalnim za- 
dacima i pri savladivanju razliPitih prepreka. 

O r iainalwa reienjn ■ Uz sve pret- 
hodno rePeno kod automatske puSkc 
MGV-176 mo^”';Pe je brzo i lako sktapa- 
Manje i rasklapanje kundaka, pojedInaPno 
I rafaino otvaranje vatre koja se reguliSe au- 
tomatski (lakSim ili jaPim pritiskom na okidaP, 
bez posebnog preklopnika!) 

Zanimljivo je, medutim, rePi i to da ova 
puSka nije kopija nijednog do sada poznatog 
oru2ja. SliPnost sa dva strana models („voere 
american 180" i „iliarco 180“), koji opet imaju 
zajedniPkog prethodnika u amerIPkom po- 
luautomatskom karabinu M-290, je u koriSPe- 
nju Istog kalibra zrna i u karakteristiPnom do- 
boSu. NaS automat, ipak, sastavijen je od de- 
lova drugaPijeg oblika i veliPine koji su izra- 
deni od plastike za razliku od stranih modela 
koji su u potpunosti izradeni od Pelika. 

Zbog svih komparativnih prednosti, auto- 
mat iz ..Gorenja" uskoro Pe se naPi kao sa- 
stavni deo liPnog naoru2anja i u specijalnim 
jedinicama JNA i SUP. Ali, veliko zanimanje 
za ovaj proizvod vlada i u inostranstvu. Mada 
tek ovih dana do2lvljava svoju zvaniPnu jugo- 
slovensku promociju veP se javilo nekoliko 
interesenata iz sveta pa se oPekuje njegova 
prodaja inokupcima Sto je i bio jedan od cilje- 
va preduzimijivih proIzvodaPa. Uostalom, na 
oru2ju se uvek dobro zaradivalo.e 

□ DuSan Marinovid 


Vazduhoplovstvo ■ 
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Nove zvezde na nebu 


PiSe Dragan Cvetkovi6 



etede krilo" je 
ameridki projekat 
koji datira jod Iz 
padesetth godi- 
na. ProSle godi- 
ne, 17, jula, pole- 
teo je prvi proto- 
tip novog bombardera B-2. Prvi let 
obavijen je u vazduhoplovnoj bazi 
Edvards u Palmdejlu u Kaltforniji. 

Avion je poleteo posle zaleta 
od 1250—1500 m, podigao se na 
visinu od 10 000 stopa (prlbll2no 
3340 m), i na to) visini su obavijeni 
stededi testovi: 


— ispitivanje manevra aviona 
oko podu2ne ose (pokudaj Izvode- 
nja valjka) 

— ispitivanje manevra aviona 
oko popredne ose (tzv. propinja- 
nje) 

— Ispitivanje manevra aviona 
oko vertikalne ose (tzv. skretanje) 

Pilot je takode obratio pa2nju 
na ponaSanje aviona pri sletanju. 

Drugl prototip bombardera B-2 
poletede krajem leta 1990. godi- 
ne. ■ 


A ko pogiedate oko sebe. 
primetidete da nebom 
leti sve vide malih avio- 
na. Takvi avion! su lakSi 
za izradu, rentabilniji su, 

i u krajnjoj liniji i jevtiniji. 

■■■■Jedan od takvih proje- 
kata je maii avion AVTEK 400. To 
je putnidki turboelisni avion koji 
pored posade mo2e da poveze 
joS Sest putnika. SudedI po pro- 
gnozama, trebalo bi da bude kon- 
kurent avionu LEAR FAN 2100. 

Napravijen je 60 odsto od 
kompozitnih materijala, pa mu 


maksimalna te2ina iznosi 2500 kg. 
Pokredu ga dva turboelisna moto- 
rs Pratt Whitney Canada od po 
660 konjskih snaga. Brzina de mu 
biti oko 680 km/h. a modi de da 
preleti 4200 km bez sletanja. Tre- 
ba pomenuti i podatak da mu po- 
trodnja goriva iznosi 16 litara na 
100 kilometara. 
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ebom Iznad Anda go- 
spodari jedna od najve- 
cih ptica, strvinar koga 
zovu kondor. Verovat- 
no svi znaju kako izgle- 
da ova vellcanstvena 
ptica. Sada se u visina- 
ma pojavijuje joS jedan „Kondor"; 
to )e do sada najveda projeklova- 
na letelica bez ljudske posade, 
konstruisana u poznatoj ameridko) 
lirmi Boeing. Od proSlog oktobra 
pa do danas ova letelica je obavi- 
la pet letova. 

Treba napomenuti da je „Kon- 
dor" rekorder medu letelicama sa 
klipnom pogonskom grupom: us- 
peo je da postigne vising od 
66980 stopa (oko 22330 metara) 
I vreme neprekidnog leta od 29,4 
casova. 

Ova letelica ima raspon krila 
kao I ogroman putnicki avion 
BOEING-747, poznat kao Diam- 
bo Dzet. Pokredu ga dva motora 
od po 170 konjskih snaga, a njime 
se upravija elektronskim koman- 
dama sa zemlje. 

-Kondor" predstavlja deo pro- 
lekta koji nosi naziv FENNEL: to 
le letelica koja moze da nosi veliki 
aktivni radar Cija je namena da ot- 
Kriva krstarece rakete. ■ 



V erovatno ste culi za 
avione tipa AWACS. To 
su avioni koji na sebi 
nose ogroman Janjir" 
koji se vrti. Taj ..tanjir" je 
u stvari mocan radar za 
li^^^P■^ano otkrivanje ciljeva. 

Avioni NorveSkog ratnog vaz- 
duhoplovstva su uspeli da foto- 
grafiSu sovjetski avion za upozo- 
renje i kontrolu iz vazduha (tipa 
AWACS) lljusin IL-76 Mainstray. 
Ranije smo vec rekli da zapadni 
strucnjaci iiiiaju posebne nazive 
za sovjetske avione i tako su IL- 
76 nazvali ..glavno uporiste, oslo- 
nac" — Mainstray. Ovo je prva ofi- 
cijelna slika sovjetskog AWACS-a. 
Predviden je da leti u paru sa 
avionom MiG-31 i da ga ..navodi" 
na ciljeve. O avionu MiG-31 smo 
pisali u jednom od prethodnih bro- 
jeva. ■ 



Lingvistika 
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Evropski jezici nisu se sirili osvajanjima vec razvojem poljoprivrede (2) 


SUPERPORODICA IZ ZITA 


«m bill ratgri ■ Bez 

obzira na pojedinosti oko uvode- 
nja poljoprivrede u pojedine obla- 
sti, opis ovog procesa daje, u celi- 
ni, smislenu alternativu ustaljenoj 

slici o dolasku indoevropskog jezi- 

■■^^■ka u Evropu. Ova nova predstava 
bitno se razlikuje od stare. Prema novo) ver- 
ztji, doseljenici su stigli iz Anadolije, a ne iz 
stepa i to nekoliko hiljada godina ranije 
(6.500 g. pre n.e.) nego §to se do sada pret* 
postavijalo. Po Renfruovoj hipotezi prvl ljudi 
koji su govorili indoevropski nisu bill ratnici 
osvaja£i ved seljaci ratari koji za ceo iivot ni- 
su predii vi§e od par kilometara tokom svojih 
selidbi i koji su 2iveii u zajednicama zasnova- 
nim na jednakosti pojedinca. 

Ova hipoteza ima znadajne posledtce po 
praistoriju stepske oblasti u Rusiji, i. Sire gle- 
dano, na praistoriju Evrope. Njegov model 
zapravo menja smer uticaja izmedu Zapadne 
Evrope i stepske oblasti u smislu Oajldove 
(Childe) i Gimbutasove (Gimbutas) teorije. 
Prema novoj hipotezi zemljoradnja i rani in- 
doevropski jezik stigli su sa zapada u stepski 
predeo Rusije, a ne obralno. I zbitja postoje 
dokazi da su se u ranim ukrajinskim naseobi- 
nama uzgajali jedam i pSenica koji su gotovo 
izvesno dospeli sa zapada — sa Balkana, 
gde je uzgoj 2itarica bio novina uvezena iz 
Anadolije preko Grdke. Dakle, prvi ljudi koji 
su govorili proto-indoevropskim jezikom u 
stepskoj oblasti opSlili su jezikom anadolskog 
porekla, kou je ved proSao Grdku i Balkan pre 
no Sto je dospeo do zemaija severno od 
Crnog mora. 

Sire gledano, ako uvodenje indoevrop- 
skog jezika u Evropu pomerimo unatrag do 
6.500 god. pre n.e.. uvidamo da je postojao 
znadajan kontinuitet tokom evropske praisto- 
rije, jedna unutraSnja veza mnogo jada nego 
Sto se to ranije verovalo. Nije ni postojao na- 
gii prekid na podetku bronzanog doba, pre- 
stavljen kao ..dolazak Indoevropijana" i opi- 
san □ mnogim udibenicima praistorije. Ovom 
hipotezom se poride i nastanak diskontinuite- 
ta u gvozdenom dobu koji je posledica na- 
vodnog dolaska Keita u severnu Evropu. 
Keltski se jezik razvio u zapadno] Evropi iz 
indoevropskih korena. GraditeIJi Stonhend2a 
i ostalih masivnih spomenika — megaiita u 
Evropi nisu bill predstavnici strane rase koje 
su Indoevropljani istrebili, ved sami Indoe- 
vropljani koji su govorili varijantom indoe- 
vropskog jezika koji se mo2e smatrati prete- 
dom danadnjih keltskih jezika. 

U ovom svetlu cela rana istorija Evrope 
se pokazuje kao niz preobraiaja i evolucio- 
nih prilagodavanja jednostavne protoindo- 
evropske osnove prodirene sa nekoliko nein- 
doevropskih Jezika koji su vremenom opstali. 
Ovde nije red o migracionim kretanjima, ved 
0 nizu sloienih medudejstava u okviru same 
Evrope, dija-je privreda ved mahom zasnova- 
na na zemijoradnji, a diji je jezik indoevrop- 
ski. 

Ovde smo se bavili preteino situacljom u 
Evropi, premda hipoteza o direnju jezika kao 


pojavi povezanoj sa usvajanjem zemljoradnje 
pru2a osnov i za opseznija istrazivanja koja 
se ne bi ogranidila samo na evropski konti- 
nent. Arheolodki nalazi nedvosmisleno uka- 
zuju da Anadolija nije bila jedina obiast u ko- 
joj je stanovnidtvo rano predio na poijopri- 
vrednu proizvodnju. Zonu nastanka zemljo- 
radnje zajedno sa Anadolijom dine jod bar 
dve oblasti, zapravo manje-vide zasebne ce- 
line u okviru dire zone. Jedna od njih je Le- 
vant, pojas nekih 50 do 100 km u predniku 
du2 mediteranske obale na kojoj su danas 
Jordan, Liban. Sirija i Izrael, a druga je Za- 
gros — deo Iraka i Irana. 

Bududi da model talasa napredovanja 
kao objadnjenje demografskih strujanja tu- 
madi porast gustine naseljenosti kao posiedi- 
cu prelaska na poljoprivrednu proizvodnju, 
mo2e se odekivati pojava i direnje slidnog „ta- 
iasa" u ma kom delu sveta kada u njemu do- 
de do primene zemljoradnje. Sto se tide Le- 
vanta, zbog specifidnosti terena izvesno je 
da bi se talas dirio ka jugu, ka Arabijskom 
poluostrvu i ka zapadu, prema Sevemoj Afri- 
ci. Na podrudju Zagrosa odekivani smer pro- 
diranja bi bio ka jugoistoku i istoku, ka Aziji. 

ostrafsfcM oorodi- 

m Sve je viSe dokaza da je 
zemljoradnja dospela u Afriku se- 
verno od Sahare nedugo po dola- 
sku u Evropu. Renfru pretpostav- 
Ija da je poljoprivreda tamo stigla 

Iputem demografske difuzije na sli- 

dan nadin kao u sludaju Evrope. Sta se o to- 
me moie redi sa lingvistidkog stanovidta? U 
vedem delu severne Afrike preoviaduje 
afroazijska jezidka grupa, u koju se mogu 
ubrojati i drevni egipalski i berberski jezik, 
kao i jezici semitske grupe, za koje se smatra 
da potidu iz Arabije. Takode je mogude da 
svi ovi jezici potidu od proto-atro-azijskog ko- 
rena, iz levantske zemljoradnidke obiasti. 

Sto se tide tredeg izvoridta, Zagrosa, ode- 
kivani pravac direnja poljoprivrede bi idao ka 
istoku, preko juznog Irana sve do Pakistana. 
U vezi sa ovim zanimijivo je da je lingvista 
Dejvid Mek Alpajn (David Me Alpine) sa lon- 
donskog univerziteta nedavno pokazao da 
elamitski, jezik drevne kraljevine Elama (da- 
nas deo Kuzistana u jugozapadnom Iranu) 
potide od dravidskih jezika indije. Mozda je 
jugoistodni talas napredovanja preneo do In- 
dije i Pakistana prajezik — pretedu elamit- 
skog i dravidskih jezika. Kasnije su proto-dra- 
vidski zamenili indoevropski jezici kojima se 
danas govori u Indiji. 

Prema ovoj nesto prodirenoj verziji teorije 
talasa napredovanja, drevni jezici indoevrop- 
ske, afroazijske I dravidske grupe svrstani su 
skupa na podrudje Biiskog istoka i dalirani na 
period pre otprilike deset hiljada godina. Ma- 
da jod uvek na nivou pretpostavke. ovaj mo- 
del nalazi znadajnu potporu u najnovijim ra- 
dovima u oblasti lingvistike i genetike. 

Pre vide od 20 godina sovjetski lingvisti 
Viadislav M. liid — Svitid (Viadislav M. II- 
lich— Svitych) i Aron Dolgopolski (Aron Dol- 
gopolsky) izneli su tezu da Izvestan broj 


evroazijskih jezika, izmedu ostalih indoevrop- 
ski, afroazijski i dravidski, pripadaju „super' 
porodici" koju ovi nau'dnici nazivaju nostrat- 
skom porodicom jezika. Pitanje usvajanja ter- 
mina .,superporodice“, kao mogude prekretni- 
ce u razvoju iingvistike, jod uvek je predmet 
rasprave. Svetska javnost, zapravo, tek od- 
nedavno ima uvid u rad ove dvojice sovjet- 
skih nauenika. Znacajno je, medutim, istaci 
da i ovi naudnici navode Anadoliju kao mogu- 
cu prapostojbinu proto-indoevropskog jezika. 
Ova (Wdudarnost postavki dobija na znadaju 
samim tim sto u vreme formulisanja svoje 
teorije Renfru nije bio upoznat sa radom po- 
menutih nauenika. 

Njihovi stavovi su polkrepljeni novim ge- 
netskim otkridima istrazivackog tima Kavali- 
-Sforce, kao i grupe istrazivada na deiu sa 
Alanom C. Vilsonom (Allan C. Willson) sa ka- 
lifornijskog univerziteta Berkii (Berkeley). 
Oba tima su koristila statistidke metode u 
analizi krvnih grupa 2ivog stanovnidtva, kao i 
u anaiizi njihove genetske srodnosti. Oni su 
zakijudili da postoji bliska genetska srodnost 
izmedu predstavnika afroazijske, indoevrop- 
ske i dravidske jezidke grupe (izmedu osta- 
lih). Tako se njihovi nalazi poklapaju sa no- 
stratskom hipotezom, a verovatno i sa tezom 
o povezanosti poijoprivrednog nadina prol- 
zvodnje i oblikovanja i raspodele danaSnjih 
jezika. 

Ako se vratimo natrag i posmatramo ceo 
probiem na jednom sirem planu, uz pretpo- 
stavku da se mogu donositi smisleni zakijudei 

0 prajeziku i jezidkim grupama koje su posto- 
jale pre ravno 10.000 godina pre nove ere, 
mo2da demo uspeti da sagledamo i objasni- 
mo u celosti fenomen jezidke raznovrsnosti 
kod ijudske vrste. Mnogi (ali ne i svi) naudnici 
danas smatraju da je opdta jezidka sposob- 
nost kakvu zapazamo kod danadnjeg doveka 
nastala kada i homo sapijens sapiens, ana- 
tomski istovetan doveku savremenog doba. 
Najnovije iskopine u Izraelu i juznoj Africi go- 
vore u priiog tezi da je do prelaza na obiik 
homo sapiens sapiens doilo pre otprilike 
100.000 godina. Ubrzo nakon toga ljudi su 
napudtali Afriku i naseljavali vedi deo plane- 
ts. Pomenuta bioloska evolueija i proces ra- 
seljavanja predstavljaju okvir u kome se mo- 
ie sagledati ijudski jezik i jezidka raznolikost. 

Bilo bi pogredno smatrati da je ovim ras- 
prava o ovoj temi zavrdena. Istina, premda 
je Renfru zakijudio iziaganje opdtim stanovi- 
§tem, podeo ga je sa ogranidenim ciljem: kao 
kritiku opsteprihvadenog objadnjenja porekla 
indoevropskih jezika. Najnovija lingivistidka i 
geneticka istrazivanja potkrepila su pretpo- 
stavku 0 ranim anadolskim zadecima jezika. 
Konadna predstava de bez sumnje biti dale- 
ko slozenija od skicirane, zasnovane na ne- 
koiiko istorijskih dinjenica od manjeg znadaja 

1 na mnodtvu teoretskih modela. Bez obzira 
na gore izneto, Renfu tvrdi da ce, kada bude 
formirana potpunija slika dogadaja, direnje 
poljoprivrede iz Anadolije u Evropu predstav- 
Ijati znadajan deo ove teorije. ■ 

.Scientific American" 
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Prica o Republic! Nauru i ljudima koji ,Jedu“ svoje ostrvo 


POSLEDNJA OAZA 


BEZBRIZNIH 



Z mliq blaao«taiii« ■ Medu Nau- 
ruancima malo ie porodica koje nemaju 
poslednje modele raskoSnih automobila, 
■Hneke od njih I po nekoliko vozila, mada 
du 2 ina puteva, zapravo jednog jedinog puta, 
iznosi same 19 kilometara. Bogatstvo ovih 
ljudi je u velikom kontrastu sa bedom njihovih 
suseda — 2itelja ostrva Tuvalu i Kiribati, od 
kojih mnogi iive I rade u Republici Nauru, £i)i 
stanovnici, naprotiv, daju prednost neradu. 
Uz to, na ovom ostrvu ne zna se za poreze. 

Izvor blagostanja Naurua su — foslati, 
koji zapretnaju 85 procenata ovog atola §1o 
se uzdiie Iznad nivoa ogromnog okeana. 
Eksploatacija je po6ela 1906. godine, a da- 
nas iznosi oko dva millona tona rude godi- 
§nje. Rezerve se procenjuju na preko 200 
millona tona, all ekonomski isptative zalihe 
za obradu (26 millona tona u 1985. godini) 
bice dovoijne do kraja 20. veka. Vi§e od tre- 
dine ostrva sada lidi na be^ivotan Mesedev 
predeo; to je povr§ina s koje su izvudeni fos- 
fati, ostalo je samo odvajkadaSnje tio — pust 
koraini krednjak. 

Slicna sudbina ved je zadesiia susedno 


ostrvo OSen (Republika Kiribati), takode ma- 
ju§ni atol — povrsine pet kvadratnih kilome- 
tara. Fosfati su tamo podeli da bivaju eks- 
ploatisani podetkom ovog veka. all je 1979. 
godine korl§denje prestalo zbog odiglednog 
iscrpljenja rezervi. Isti kra] predstoji i ostrvu 
Makatea iz arhipelaga Tuamotu (Francuska 
Polinezija) — jo§ jedrram atolu nekada boga- 
tom fosforitima. Nasuprot njemu. zivot kipti 
na Bozidnjem ostrvu u Indijskom okeanu, na 
prostoru od 135 kvadratnih kilometara, koji 
naseljava nesto manje od tri i po hiljade ljudi, 
takode korisnika fosforita. Od 1958. godine 
ovo ostrvo pripada Australiji. 

S lugnino otkrito ■ Bogatstvo koje 
danas predstavija izvor blagostanja Re- 
publike Nauru, otkrivenoje 1900. godine, 
na hiljade kilometara daleko od nje, u Sid- 
neju. U to vreme, jedan mladi geolog po imenu 
Albert Elis, doSao je u Australiju da na 
kratko u poslu zameni svog obolelog oca, ko- 
ji je radio u birou firme za kupovinu i prodaju 


Kada biste u ovom trenutku 


upitali svoie prijatelie g de 

zive naibogatiU liudi na 
svetu, sigumo je da niko ne 
bi spomenuo Nauruance. 
stanovnike sicumog koralnog 

atola u nepreglednim 

prostranstvima Tihog 
okeana. ^tavise. mal^ieonih 

koii su ikada cull za 
Republika Nauru. A ona 

postoii I. mada upravo 
odbroiava svoie poslednie 

done, njeni zitelji s verom 

t^ledaiu u buduenost. 


K ada je red o prostranstvu I broju 
stanovnika. Republika Nauru zau- 
zima jedno od posiednjih mesta 
na spisku zemaija sveta. SmeSte- 
na je na ostrvu dija povrSIna iznosi 

samo 22 kvadratna kilometra, na- 

^^^^■sred Tihog okeana, trideset milja 
jUitno od ekvatora, a da bi ditalac stekao 
predstavu o njenoj sicuSnosti treba reel da 
je, na primer. 28 puta manja od takode neve- 
likog Singapura. Na ostrvu 2ivi neSto manje 
od devet hlljada ljudi, ali samo polovina od 
njih su domoroci. Medutim, kada je red o do- 
hotku po glavi stanovnika, to patuijasto kop- 
no. izgubljeno u ogromnoj vodenoj pustosi, 
zauzima jedno od vodedih mesta u svetu, 
uporedo sa Sjedinjenim Ameridkim Driava- 
ma, pa Nauru nisu bez razloga nazvali ..Ku- 
vajtom Pacifika". 


- 



iaiaksija 214 


54 -e 



^g^^strva iz kojih se apu fosforiti 
^^^^^nalaze se u zoni pasata, koju 
^mu Svetskom okeanu karakte- 
rise niska bioloska produktiv- 
nosi. Centraini delovi pasat- 
skih kruzenja prostini se na 
WtKI^^M20—40 stepeni juine sirine i 
to su iivotom najsiroma&oije oblasti 
okeana, prave bioloske pustinje. Ostrvo 
Nauru lezi blize ekvatoru, i tamoinje vo- 
de su nesto bogalije zooplanktonima. 

Vedna morskih zivoimja. dje razmere 
ne prelaze jedan do dva centimetra. vrse 
dvadeset detvorocasovne verlikalne mi- 
gradje. Po pravilu, gotovo se ne zna za 
izuzelke. ta kretanja su sa nocnim podi- 
zanjem. Naime, posle smiraja sunca, 
morski beskicmenjad i ribe podiiu se u 
vi§e slo/eve vode. a neki od nph i na sa- 
mu povriinu. U zoru. oni se ponovo spu- 
staju u dubinu. cesto i vise stotina meta- 
ra. Za vedrih dana, planktonska mreza se 
i danju i nocu prostire po povrsini vode. 
Rec je o pokrovu sitnih planktona. velidi- 
ne od jedan do dva centimetra. i larvi ri- 
ba. To nije hrana za ptice, nju mogu da 
zgrabe same morske laste, pa i to slucaj- 
no; sicusni planktoni su mali deo njihovog 
obroka. Danju tropski okean lici na pusti- 
nju . . . 

Pa ipak. ptice opstaju. Uglavnom se 
hrane jednom vrstom veoma prozdrijivih i 
kanibalizmu sklonih letedh lignji, leledm 
ribama, svetlecim sardelama i mladem 
tunja . . . 

Kad govorimo o skupocenim kadilaci- 
ma u dvoriStima nauruanskog livtja. ne- 
holice se namece zakijudak da ih ne bi 
bilo da nema pozdrijivih lignji. U protiv- 
nom, ne bi bilo ni ptica, a to znaci ni na 
trzistu veoma tratenih fosforita. m 


l‘oshilnja deceiiijn zivoia: Frerada fonforita 
na osirvu Nauru 


organskog gnojiva iz kopre na ostrvima 
Okeanije. Tom prilikom paznju mu je privu- 
kao neobican kamen kojlm su podupirana 
kancelarijska vrata, da bi se sprec^ila proma- 
ja. Analize su pokazale da Je u pitanju gotovo 
(iist fosfat kalcijuma. Neki od slu^benika ob- 
jasnili su geologu da je pomenuti kamen do- 
neo menadzer tirme, koji je poslovno boravio 
na ostrvu Nauru; privukli su ga, navodno, bo- 
ja i sare tog predmeta. Tada je Elis zakijucio 
da i na ostrvu Osen, nedaleko od Naurua, 
takode ima lakvih rudnih naslaga, sto se po- 
kazalo kao tacno . . . 

To je ukratko ispricana storija o poreklu 
bogatstva jednog minijaturnog sveta Sto 
prkosi ni male romanticnom vremenu u kome 
zivimo. A sta o svemu misle Nauruanci? 

Nauruanci se ocigledno ne plase onbg 
neizbeznog dana kada ce njihovo bogatslvo 
biti iscrpljeno. Naime, tada ce se oni preseliti 
na vec odavno kupljeno ostrvo u blizini au- 
stralijskog kopna, ili u neku od velikih zgrada 
u gradovima, koje su kupili iz „Fonda za ocu- 
vanje drzave". Ta suma vec danas prelazi vi- 
se stotina miliona dolara. Za sada se Nau- 
ruanci bezbrizno koriste onim sto im je priro- 
da data. Svet oskudeva u fosfomim dubrivi- 
ma, a oni to znaju da unovee. 


P rirodo ima posledwiu rel 

■ Nije teSko zaklju^iti otkuda na 
pomenutim ostrvima toliko fosfori- 
ta. To su okamenjeni bioloski pro- 
dukti legla miliona morskih ptica. 

koje se tu vekovima gnezde. Ali, i 

obafama Murmana i Nove Zem- 
Ije takode se gnezde milioni ptica, pa zasto 
onda i na tim golim liticama nema fosforita? 

Odgovor se sam po sebi namece: zato 
Sto kisa spira ptibiji izmet u more, tako da 
on, u stvari, dubri okean. 

Ptice se gnezde i na ntskim atollma, all 
ni tamo nema fosforita. Njih odnose uragani, 
koji su cesti u tropima. Visoka vulkanska ostr- 
va takode su nepogodna za lormiranje rud- 
nih naslaga: ona zadriavaju protoke vla^nog 
vazduha i zato je tamo, narofiito na strmina- 
ma izlozenlm vetru, uglavnom kisovito vre- 
me. 

Oakle, za formiranje naslaga fosforita or- 
ganskog porekla potrebno je da ostrvo bude 
pogodno za stani§ta ptica, da lezi u relativno 
suSnoj zoni i da ne bude odvec nisko pa da 
ga zapljuskuju tajfusnki morski talasi, ali ni- 
suvise visoko, jer u tom slucaju zadrzava 
oblake. Drugim redima, neophodno je da ko- 
ralni atol le^i u zoni pasata. 

Medutim, fosforitna ostrva nikako ne tre- 
ba ubrajati u suSna: kolidina vodenog taloga 
na otocima Nauru, Osen I Bozienjem osirvu 


iznosi oko 2000 milimelara na kvadratni me- 
tar godiinje. Stvar je u tome da se najobiinije 
padavine deSavaju za vreme kratkog zim- 
skog periods i, ono Stoje najvaznije, porozno 
tio koralnih atola kao sunder upija vodu. 

Na Bozidnjem ostrvu ima breiuljaka koji 
dostizu visinu od gotovo 400 metara, tako da 
ponekad dotidu donju ivicu oblaka, iz kojih se 
cesto iziivaju kise koje stvaraju potocice. ali 
zato na Nauru i Osenu nema ni potoka ni 
slatkovodnih jezera. Nauruanci su ranije tro- 
§ili zaiihe prikupljene kiSnice, a sada koriste 
uvoznu vodu. S noveem koji zaraduje proda- 
jom fosforita, to im nije skupo. Pa neka traje 
dok traje. Bezbri2:ni su, jer su se spremili za 
bududnost. Za deceniju, ili ne§to duze. kad 
danasnja Republika Nauru bude samo mrtva 
skoijka u Pacifiku, njeni sadaSnji slanovnici 
ce se negde u Australiji s nostalgijom sedati 
bezbriznih dana kada su polako „grickali" 
svoje ostrvo, sve dok ga nisu pojeii. ■ 

□ Priredio T, Gavranovic 
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Hirursko lecenje kratkovidosti 


NAOCARI U OCIMA 


Operativna metoda koiom se 

otklanja kratkovidost, 
izvedena na klinici prof, dr 

Svjatoslava FJodorova u 

MoskyL zadivila ie mnoee 

strucnjake svojim 
inventivnim medicinskim i 

tehnickim reseniima. 
Zahvaljujuci hirurskom 
zahvatu. vecini paciienata se 

vraca normalan vid, 
nezavisno od toga kakav ie 

bio pre operacije. 

O peracije po metodi dr Fjodorova 
obavijaju se u Medusektorskom 
nau£no-tehnolo§kom kompleksu 
„Mikrohlrurgija oka", koji ima de- 
setinu specijalizovanih odeljenja 

za pojedine oblasti, kao i sopstve- 

istrazivafiki institut, kompjuter- 
ski centar. odeljenje za eksperimentalnu leh- 
ni6ku produkciju koje snabdeva specijalnim 
instrumentima preko 280 klinika u SSSR-u i 
16 zemalja sveta, odeljenje za patente i li- 
cence i odsek za nau£ne medicinske infor- 
maclje. Na Celu ovog kompleksa nalazi se 
dopisni elan Akademije nauka SSSR, prof, dr 
Svjaloslav Fjodorov, poznat po svojim irtova- 
cijama I uspesima u operativnom zahvatu ko- 
jim se otklanja kratkovidost. 

Danas u svetu. otprilike mlitjardu i po ljudi 
boluje od raznih oblika kratkovidosti; na za- 
lost, mall )e broj onlh kojima mo2e pomoci 
korekcija oka pomodu naoeara i kontaktnih 
sociva. Refi je o osobama Cija kratkovidost 
iznosi 15, 17, pa i 20 dioptrija, Sto predstavija 
smetnju njihovoj profesionalnoj delalnosti jer 
Im naocare ne pomazu, a sodiva tesko pod- 

U danasnjim usiovima, samo hirurski 
skalpel moze da otkioni kratkovidost. Najpo- 
znatija je tzv. radijalna keratomija koju prime- 
njiije dr Fjodorov. SuStina ovog zahvata je u 
zasecanju roznjace zarezima koji su zvezda- 
sto rasporedeni, s tim sto je dublna zareza 
veca na ivicama a plida prema sredini. Na 
laj nacin svetio pada na roznjacu pod drugim 
uglom, te se tako koriguje greSka koja izazi- 
va kratkovidost. Operacija se obavija uz pri- 
menu lokalne anestezije. Medutim, ova) za- 
hvat je uspeSan samo u slucaju kada dioptri- 
ja iznosi 7—9- Poznata je i druga metoda — 
keratomoleza, koja se obavija na sle- 
dedi nadin; fz dela roznjace pacijenta brusi 
se optidko sodivo a zatim se ponovo zadiva. 





I’m/esor dr 
Svjaloslav Fjodorov 
sa svojim 
faradniclma 




Ipak, I pri ovom zahvatu ne mole se uvek 
postidi ieljeni rezultat jer desto nastaje astig- 
matizam /krivijenje povrSine roznjace/. Paci- 
jentu se posle operacije ne vrada stoprocen- 
tni vid. ved u nekim sludajevima ostaje defekt 
sa dve ill tri dioptrije .plus'' Hi .minus". 

Sada se na klinici dr Fjodorova primenju- 
je nova operacija. Inade, ideja o novom za- 
hvatu ponikla je jo§ 1 953. godine. kada je ita- 
lljanski hirurg dr Strambeli pri operaciji podeo 
da stavija dodatno sodivo unutar oka, da bi 
se korigovala kratkovidost. Godine 1%1. dr 
Cajs izveo je 12 takvih operacija, a 1964 go- 
dine dr Borakero vi§e od stotinu. Dr Fjodorov 
je ovakvoj vrsti intervencija pristupio 1969. 
godine. Hirurzi iz raznih zemalja primenjivali 
su IstI princip: ostavijajudi prirodno staklasto 
telo oni bl stavijali veStadko sodivo u tzv. .u- 
gao" prednje komore oka /na spoju rolnjade 
i duzice/. Sodivo je bilo od teskog i tvrdog 
materijala — polimetilmetakrilata. U svim do 
sada poznatim sludajevima, postizao se 
maksimalan refrakcioni efekat. 

Mada je hirurSki zahvat bio jednostavan, 
a rezultat korekcije vida odiidan, to ipak nije 
bilo pravo redenje. Dolazilo je do nadralaja 
roznjade, usied dega su nastajale komplikaci- 
je. Tako to biva u nauci, narodito u medicinl: 
reSenje se dini idealnim ali neostvarijivim! 

P ovrrtok aiaborqvlieiiol meto- 

di ■ Oftalmologe nije napudtala ideja o 
.naocarima u odima", kojima bi se posti- 
{^■gla profesionalna rehabilitacija bolesni- 
ka. Podstaknut ovom idejom, neumorni pre- 
galac dr Fjodorov, kome su reel: „Pomodi svi- 
ma i svakome na vreme" postale smisao zi- 
vota, bio je uporan u svojim daljim istraliva- 
njima. Pre pet godina sugerisao je svojim su- 
radnicima da se vrate zaboravijenoj metodi. 
Potom je na njegovu inieijativu osnovana eki- 
pa strudnjaka htrurga, optidara, inlenjera, 
imunologa i proizvodaca na delu sa dr Norom 
Tumanjan. 

— Predstojalo nam je da preispitamo 
principe operacije — kaze dr Tumanjan. — 
Pre svega. kao materijal za sodivo posluzio 
nam je meki. elasticni silikon, lak u odnoj vo- 


■ Zahvaljujuci metodi dr Svjatoslava Fjodorova, pacifenti 
mogu da zauvek ostave ruzna debela soSva koja 
aaruiavaju estetski izgied ■ 


dici. Nadena je i prevlaka za njega, koja ima 
odiidnu bioprilagodijivost llvim tkivima. Naj- 
zad, sasvim je izmenjena konstrukeija. nadin 
i mesto ugradivanja sodiva. Nedu se upuStati 
u pojedinosti, ali mogu redi da smo uspeli da 
resimo problem. 

Stvar je u tome, Sto je u nizu operacija 
na roinjadi kroz izvesno vreme nastajala ka- 
tarakla /zamucivanje staklastog tela/. Ispo- 
stavilo se da u organizmu bolesnika postoje 
antitela koja nepovoljno utidu na staklasto te- 
lo, tj. svaki zarez na roznjadi izaziva autoimu- 
nu reakeiju, prillkom koje organizam sam se- 
be ozleduje. Zakijudak je jednostavan: pre 
operacije potrebno je obaviti imunoloSka ispi- 
tlvanja. Test za antitela daje redenje kakvu 
operaeiju treba primeniti, da li ostaviti u oku 
prirodno staklasto telo ill ga izvaditi ulivljava- 
judl u oko pozltivno I negativno sodivo po- 
trebne optidke snage, tj. jadine. 

Prva operacija je pre tri godine obavijena 
na klinici prof. Fjodorova. Sada sa naodarima 
u odima zivi 350 paeijenata. 

Kakvi su bili rezultati? 

— U svim sludajevima vid je postigao 
svoj maksimum koji je zavislo od kvallteta 
mreznjade oka. Bilo koje staklo za naodarl da 
izaberemo, na bilo kom rastojanju od odiju 
ga drzali stoprocentan vid na mrelnjadl je 
nemoguce postidi. To su optidki zakoni. Sre- 
dom, sodivo ugradeno u prirodni sistem pre- 
lamanja zrakova daje traleni rezultat — obja- 
Snjava dr Tumanjan. 

- Valno je da se prilikom drugih opera- 
cija, keratomiji, na primer, ill pri otkianjanju 
dalekovidosti, vid kroz odredeno vreme mole 
raziikovati. Na primer, odmah nakon operaci- 
je keratomije u sludaju kratkovidosti, recimo 
od 6 dioptrija, moguce je dobiti ,Jedintcu“. Pa 
ipak, kod raznih paeijenata je i razlidito zace- 
Ijivanje zareza na rolnjadi, koje je sudtina 
metode. Ako oni brzo zarastaju, dobija se je- 
dan oblik roznjade. ako pak zarastaju dule 
vreme — onda drugi oblik. U izvesnim sluda- 
jevima, kratkovidost se vrada. Pri implantaciji 
intraokularnog sodiva osobenosti zaceijivanja 
rana ne utidu na Ishod operacije, a njen prvo- 
bitan optidki rezultat se ne menja. S obzirom 
da se svako sodivo mole izraditi i implantira- 
ti, korekcija pomodu nje^ mole se nadiniti 
na svakom oku. U primeni ovog metoda iede- 
nja nema kontraindikacija.e 
viAPN 
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Mehanizmi nastanka raka 


Eksplozivni koktel gena 


Nobelova naerada za 
medicinu za 1989. naisla ie 

na ostru kritiku iedno 2 od 

ucesnika u naeradenim 
istrazivaniima. koii smatra 

da ie neopravdano 
izostavUen. To ie francuski 

naucnik prof. Dominik 
Stelen (Dominique Stehelin), 

direktor odelienia za 
molekularnu onkologUu u 

Pasterovom institutu u 
Parizu (v. Galaksifa, dec. 

1989). Ovde donosimo 
interviu o slozenoj ulozi gena 

u mehanizmima nastanka 
raka. koji ie prof. Stelen dao 

oktobra prosle ^odine, 

neposredno pre odluke 
Svedske akademiie nauka. 

J Koji su to geni koji su u stanju 
da vremenom izazovu rak? 


prirodno nala- 

ze u nama U Irenutku zaCeca sastojimo se 



oak(t){eiie 


samo od jedne celije. Koju godinu kasnije, 
vec ih imamo 60 bitiona, sve sa islim genet- 
skim ocinstvom: molekulom DNK saslavlje- 
nim od oko 50.000 gena! Daigim recima, radi 
se 0 strahovitom uvecanju broja I specijallza- 
ciji u isto vreme: krvna celija nema istu fun- 
kciju kao celija jetre. A DNK nastavija da se 
jeplicira" kad se celije dele da bi zamenile 
one koje umiru ili popravile povredena tkiva. 
Tako se svakog dana proizvede 500 miliona 
kilometara nove ONK, sto odgovara rastoja- 
nju od Zemlje do Sunca! To znadi, da se u 
nama nalaze geni odgovoml za celijski rast i 
diferencijaciju. Oni 5e, izgieda, mogu pore- 
metili i postal! onkogeni (grcki; onkos, tu- 
mor), i tada su u stanju da izazovu hiperpro- 
liferaciju celija, drugim re£ima, da izazovu 
rak. 

J iz kojih se razloga u po6etku 
normaini geni, „izopacuju'‘? 

■gsaakat’iM Citav niz okolnosti moze da mo- 
difikuje te gene. Pre svega, prosta gre§ka u 
kopiranju. Ne mole se prekopirati 500 milio- 
na kilometara DNK bez gre§aka. Devet stoti- 
na devedest I devet gresaka na hiljadu se is- 
pravljai all jedna ipak ostaje i nastavija se. 
Posledice su vise ili manje teske, ved prema 
mestu na kome je genom pogoden. Zatim, 
postoje mutacije zbog hemijskih kanceroge- 
na, zracenja itd. Kad se iziazete Suncu, vi 
crnite, ali to izaziva milione promena vase 
DNK, koje se moraju popraviti. Potrebno je 
verovatno viSe promena da bi se izazvao rak. 


P ^teinslM S tnfeta ■ 

■aiyjifHiaMi Kojim mehanizmima ce- 
lija posta j e kancerozna? 

Poremeceni onkogen proi- 
zvodi protein koji se vi§e ne ponasa kako tre- 
ba. Da bi se jedna delija odiucila na deobu, 
dakle na udvajanje, potrebno je da neki tak- 
tor rasta dode spolja, ..zakuca na vrata" i na- 
de svoju posebnu „bravu“, receptor rasta. Za- 
tim, potreban je ..transporter* da taj signal do- 
vede do delijskog jezgra, zatim drugi da raz- 
bije Jjusku" jezgra i najzad prodre u unutra- 
snjost . . - U stvari, to se desava kao u stafeti 
4x100 melara: poruka se poput stafete pre- 
nosi od jednog proteina do drugog. Verovat- 
no iz nekog razloga sigurnosti. u svakoj etapi 
ponovna identifikacija obezbeduje da se ne 
radi o anarhicnom signalu. I pri svakoj izmeni 
moze da dode do greske: jedan trkac krede 
na put ne dekajudi da drug! stigne; ili se poru- 
ka prenosi a da nije legitimno programirana. 
Svaki put je to rezultat neke mutacije. Jed- 
nom kad je signal rasta aktiviran, svaka deli- 
ja-kcerka ima istu sklonost ka preteranom 
razmnozavanju kao i celija-majka. One sve 
vi§e postaju gluve na regulaciju drugih orga- 
na I stvaraju tumor. U stvari, kancerozna de- 
iija je ..egocentridna" celija, koja postaje ne- 
zavisna, kao neka vrsta parazita koji je u sta- 
nju da oviada svojim domadinom. 


■ Svakog dana u nasem organizmu proizvede se 500 
miliona kilometara nove DNK, Sto je jednoko rastajanju 
od Zemije do Sunca ■ 


Vi ste otkrili prvi onkogen pre 
skoro petnaest godina. Sta se danas zna 
o njima? 

Primeceno je da odredeni onko- 
gen moze izazvati razne tumore i obratno, da 
jedan isti tumor moze biti izazvan razliditim 
onkogenima. Medutim, trenutno ne postoji ni- 
kakva delaijna teorija koja bi to objasnjavala. 
Zna se takode da neki onkogeni saraduju sa 
drugima. Pravilo igre je da se nadu eksplo- 
zivni kokteli! Ponekad su neki geni, kao §to 
je gen receptora hormona tireoidee. sami po 
sebi bezopasni, alt postaju krajnje opasni u 
prisustvu nekih drugih gena! Medu 50.000 
gena koji se nalaze u svakoj ceiiji, ima vero- 
vatno i nekoliko stolina potencijalnih onkoge- 
na. Postoje indicije da njihov broj nije neo- 
graniden: pri nastojanju da se oni identifikuju, 
vrio desto se nailazi na iste. Sa sigornodcu 
je poznato nekih tridesetak. Stotinak drugih 
gena veoma im je slidno i sigurno police od 
njiih. Medutim, isto se tako moze zamisliti da 
neki od njih pripadaju anti-onkogenima. 

Da li je nedavno otkrice tih 
anti-onkogena predstavijalo iznenadenje? 

U stvari, nije. 1960-ih godina. 
Britanac Haris (Harris) je pokazao da neke 
normalne celije raspolazu taktorima koji su u 
stanju da' preokrenu proces kancerizacije. 
Nedavno je Knudson pokazao da je stvara- 
nje jedne vrste ocnog tumora — retinoblasto- 
ma — vezano za odsustvo jednog tragmenta 
DNK: gena koji potiskuje tumor, drugim reci- 
ma, jednog anti-onkogena koji verovatno 
spredava neke onkogene da se izraze. Takvi 
geni bill bi u stanju da izazovu rak, dak i bez 
mutacije. kad bi bill slobodni da dine sta zele. 
Medutim. u naSem organizmu njima se vero- 
vatno uvek suprotstavlja neki anti-onkogen. 
Njegov gubitak ili odsustvo postaje tada izvor 
raka. 

Da li ce ta istrazivanja biti od 
terapeutskog znadaja? 

Verujem da se moze odgovoriti 
potvrdno. Postoji ideja da se proizvode lekovi 
koji ce direktno remetrti mehanizme kanceri- 
zacije: inaktiviranjem jednog onkogena, „od- 
secajuci mu sape", otkidajuci mu jedan deo, 
ili koriscenjem jednog anti-onkogena. Mogu 
se takode zamisliti lekovi, vrIo toksidni za 
kancerozne celije, koji bi bill zavisni od tih 
onkogena: kad se jedan od njih aktivira, on 
bi pokrenuo proizvodnju toksina smrtono- 
snog za celiju. 

Ji Da li cemo jednog dana naci 
jednostavan odgovor na rak kao ito smo 
to uspeli za tuberkulozu? 

Mozda. Jo§ uvek veoma malo 
znamo o tako krajnje siozenoj masini kao §lo 
je nas organizam. Trenutno ne raspolazemo 
sa vi§e od tri do pet odsto kamendica u mo- 
zaiku nase celijske genetike. TeSko je na os- 
novu toga zamisliti konadnu sliku. Medutim, 
za mene nema sumnje: mi smo na dobrom 
putu da vremenom nademo prave odgovore. 

LI „Ca m interesse" 
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Hormomma protiv leukemije 


Zahvaliuluci hormonima. 

uspesno ie zaustavlieno 

razmnozavanie bolesnih 

krvnih zrnaca. Jung 1987. 
godine, prof. Leo Zaks dobio 

ie americku nagradu Sloan 

za ..naiveci naucni doprinos 

u poslednie doba u 
istrazivaniu raka**. On ie 
otkrio familiju hormona kofi 

blokiraiu proces leukemije. 

Podsecamo citaoce na 
intervju koii ie prof, Zaks 

pretprosle godine dao 

Galaksiii ( br. 189, Jun 

1988). 

12QQ2E13 Vam je otkri^e donelo 
Sloan nagradu? 

oblast! genetike radim vet vi§e 
od tndeset godina; otkrio sam porodicu hor- 
mona koja je nazvana ..colony stimulating 
factor (CSF), To je veliki korak ka razume- 



getieiiku V ajcmaiiovog imiiiuia u Izraelu 

vanju ponaSanja belih krvnih zrnaca. Ti hor- 
monl reguliSu rast i dtferencljaclju tih celija. 
Oni jednako dobro kontroliSu razvoj normal- 
nlh i kanceroznih celija. Normalne celije se 
radaju, 2lve, reprodukuju, stare i „samouni- 
Stavaju", dok se kancerozne celije razmnoza- 
vaju na anarhiCan nadin i ostaju staino mla- 


de. ZahvaljujuCi ovim hormonima, mozemo 
da promenimo ponasanje nekih tipova leuke- 
micnih belih krvnih zrnaca i ucinimo da ona 
funkcionisu kao normalna zrnca. Tako se 
zaustavija njihov proces razmnozavanja i 
ona vode ka zrelosti i spontanom omiranju. 

Vrie li se i neka klinicka is- 

trazivanja? 

Radimo na mnogim klinickim eks- 
perimentima. CSF koristimo u leCenju leuke- 
mije. On mo2e da sluzi i kao pomocno sred- 
stvo pri lecenju nekih drugih kancera, kako 
bi se smanjili toksicni efekti hemoterapije i 
zracenja. Mi koristimo hormonalne injekcije 
koje omoguduju regenerisanje krvi; ta tretira- 
nja ubijaju kancerozne celije, ati i druge. 
Oboleli su prema tome podlozni brojnim in- 
fekcijama. 

J Cime se jo§ bavite? 

Jedno otkride se nikada ne zavr§a- 
va. vec naprotiv predstavija pocetak mnogih 
drugih istrazivanja. Za§to se neke leukemid- 
ne delije opiru procesu zrenja? Treba da ra- 
zumemo ne samo kako svaki hormon deluje, 
vec i kaskadu interakcija koja Ih spaja. Osta- 
|e jos mnogo veoma uzbudijivih problems ko- 
je treba restti. 

o ,Ca m'lnteresse" 


Deset pravila u borbi protiv raka 


O vaj kodeks ponaSanja namenjen 
borbi protiv raka, sastavijen je na 
osnovu najnovijih epidemioloskih 
istrazivanja koja je vrSio komitet 
tstaknulih kancerologa zemaija 
Evropske zajednice. Njegov pred- 
^^^^■sednik, prol. Moris Ttbijana (Mau- 
rice Tubtana), kaZe: ,.Kad bi se ljudi pridrZa- 
vali ovog kodeksa, broj smrtnih slucajeva od 
raka smanjio bi se na polovinu; u Francuskoj, 
na primer, namesto 135.000 smrtnih slucaje- 
va godiSnje, imali bismo samo 75.000." 

U Duvan 

Ne pusite. PuSadi, prestanite sa pusenjem 
sto je moguce pre i ne trujte druge. 

WM Alkohot 

Ogranidite svoju potrosnju alkoholnih pica. 


El Sunce 

izbegavajte preterano iziaganje suncu. 

O 

Postujte strudne savete koji se odnose na 
bezbednost pri proizvodnji i rukovanju kance- 
rogenim supstancama. 

TM ishrana 

Jedite voce, sveze povrde i namirnice bogate 
vlaknima. 

El Tezina 

Izbegavajte viSak teZine i potrosnju namirni- 
ca sa mnogo masnih materija. 


WM Anomalije 

Konsultujte lekara u sludaju prornene izgieda 
madeZa, pojave nekog zadebljanja, nenor- 
malnog krvarenja. 

O Uporne smetnje 

Konsultujte lekara u sludaju upornih tegoba, 
kao Sto su kaSalj. promuklost, probavne 
smetnje, neobjasnjiv gubilak teZine. 

B Materica 

Vrio redovno kontroligite uzimanjem brisa. 

KQ Grudi 

Redovno kontroligite svoje grudi: posle pede- 
sete godine, ako je ikako moguce, koristite u 
fu svrhu, u pravilnim razmacima, i mamogra- 
fiju. 



— Normalne celije gria. — Mrtve celije. — Celije u sredini — Konadni stadijum. 

Dole, vec oslabljena zona Teren na kojem se sir! rak veoma brzo postaju kancerozne smrtonosni neprijatelj drema u telu 
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Kriticne tacke Aleksinackih rudnika 
i zasto nije sprecena katastrofa 

UGALJ 

VISOKOG 

RIZIKA 

Hleb rudarski ima i svoju osmu koru: uz sve 

nevolje i make, nad ^lavama podzemnih 
kopaca stalno lebdi senka smrti. Zbo% naivise 

telesnih povreda i smrtnih udesa podzemno 

vadenie rude, isticu strucniacL vazi za posao 

naivecee rizika. 

N aSi rudnici spadaju medu najopasnije u svetu: 2 bog malih 
lezista, promenijivih debljina slojeva, nagiba i do 70 stepeni 
I veoma slozenih tektonskih usiova. Plilka le^iSta su, uglav- 
nom, iskoriSdena, sada se ruda vadi na dubinama od 500 
metara i vecim. U aleksinadkoj jami „Morava‘‘ ugalj se kopa 
na oko 700 metara pod zemljom, §to je najrizidnije rudarsko 
■■■■i radno mesto u Srbiji, a verovatno i u Jugoslavijt. 

Na ove i druge opasnosti naucnici su upozoravali I ranlje, a najgla- 
snije na velikom savetovanju ..Elementarne nepogode i kataslrole", 
1986. u Budvi. kada su predlo^ili dta da se radi da ne bi dolazilo do 
katastrofe. Nakon loliko vremena i zrtava, to upozorenje podseca na 
glas vapijudeg u pustinji. 

— Sve Sto smo tada trazili, ostalo je mrtvo slovo na papiru — 
pomalo rezignirano zakijuduje prof, dr Vesna Jovicic, rukovodilac ka- 
tedre za ventilaciju i tehnidku zagtitu Rudarsko-geoloSkog fakulteta u 
Beogradu, prema misljenju kolega najveci ekspert za ovu oblast u na- 
soj zemiji. — Zahtevali smo da se poboijsa tzv. organizaciona Serna 
rudnika, da se rudnici valjano opreme, da se zaposleni, naro£ilo struc- 
njaci, viSe nagrade da ne bi napustali posao, da se laboratorije i fakul- 
teti snabdeju nuznim savremenim instrumentima itd. 

S tnln i prqtiloc a Ne upuStajuci se u moguce uzroke tragiCnog 
udesa od naSe sagovornice saznajemo koje su ..kriticne tacke" u 
AleksinaCkom rudniku. 

^HJama „Morava" je najdubija u Srbiji, a verovatno i u celoj zemiji 
(445 metara ispod nivoa mora), zbog cega je temperature stena i slo- 
jeva viSa od 30 stepeni, a veiika je i vlaznost. Vazduh koji struji kroz 
ventilacione otvore smanjuje, donekle, toplotu. 

Metan je sialni ..pratilac" dubokih jama: sto je dublje, viSe ga ima. 
Nevidijiv je i bez mirisa, ali zato veoma eksplozivan. Kako je lakSi od 
vazduba, sakupija se pri lavanici. Ako ga u vazduhu ima od pel do 
petnaest odsto, izuzetno je eksplozivan, zbog 6ega mora neprekidno 
da se rasteruje vazduSnim strujanjem. Propisi naiaiu da na radiliStu, 
mestu na kojem se kopa ugalj, ne sme da bude viSe od 1 .5 odsto 
metana, a na glavnom ventilacionom iziazu najviSe do 0,75 odsto. 

O PQSti i uiini Ifcrili ci ■ — Ako ga ima viSe od 15 odsto, zbog 
pomanjkanja kiseonika u vazduhu, nije uopSte eksplozivan — na- 
glasava prof, dr Vesna Jovicic. — Osnovni zadatak provetravanja 
^Hjeste da se onemoguci nastajanje eksplozivne smese. Zato su 
na svim vaznim punktovima postavijeni uredaji za merenje koncentra- 
cije metana (tzv. metanometri), sa kojih se podaci slivaju u automatsku 
daijinsku kontrolu, odakle se, u slucaju opasnosti, komanduje kada se 
rudari povuku iz jame. Pored toga, rudari, nadzornici i inzenjeri uvek 
sa sobom nose prenosive instrumente koji registruju nivo ovog opa- 
snog gasa. U Aleksinafikom rudniku automatska daijinska kontrola po- 
stoji jo^od 1983. godine, pre nesrece koja se tada dogodila. 

U pomenutoj jami kopaci su iztozeni jo§ jednom riziku, kakvog ne- 
ma u ostalim rudnicima: postojanju uijnih Skriljaca koji su, najverovat- 



nije, doprineli razbuktavanju pozara. Prilikom gorenja sknljci oslobada- 
ju izvesne gasove koji nisu dovoijno proudeni. 

— U aleksinadkoj jami !,Morava“ nije tacno utvrdeno koji su to ga- 
sovi, a oni se, takode, javijaju i pri niskotemperaturnoj oksidaciji uijnih 
gkrtijaca - istice prof, dr Vesna Jovidid. - Mi smo, na katedri u Beo- 
gradu, ispitivali te procese - brzinu i kretanje temperature — ali ne i 
gasove koji se oslobadaju. Takvo proucavanje obavija se u samom 
rudniku. Rezultati koje smo dobili u laboratorijskim usiovima navode 
na zakijudak da uijni skriljci br2e oksidiSu (i oslobadaju gasove) od 
nekih vrsta uglja. 

P yyi »«« t»hiim oxof otw ■ Poznato je da ugalj ima svojstvo 
da se sam zapali, a narodito kad se pod zemljom nagomila njego- 

va praSina. U kombinaciji sa metanom, naslaju eksplozije kakva 

se dogodila dok su spasioci poku§avali da iznesu poginule drugo- 
ve. Neki rudnici u svetu imaju sisteme za stvaranje „vodenih zavesa" 
pomocu kojih se vlazi i talo2i ugljena prasina da se ne bi zapalila. 

Aleksinacki rudnik je prvi u nas u kojem su instalisani sistemi za 
gasenje pomocu tednog azota (sto je sada primenjeno), uredaji za 
gaSenje vatre i ostaia pomagala koja se ukijucuju u sluCaju poiara. 
Tedni azot, inade, vezuje velike kolidine toplote, Sto onemogudava Si- 
renje plamena, a sam je nezapaijiv. Kad se blagovremeno javi u ko- 
mandni centar, kroz cevi se puSta tedni azot i Ijudi onda mogu da se 
spasu. Odigledno je da u jami ..Morava" nijedan od ovih sistema nije 
blagovremeno primenjen. 

Kopanje uglja iz podzemnih rudnika svuda se u svetu potpomaie, 
jer je izuzetno skupo: britanska vlada, na primer, pokriva dak 70 odsto 
cene eksploatacije. Zelimo li ovaj ugalj, sa znatno boijim svojstvima 
od povrSinskog, ovakvi rudnici moraju biti subvencionisani. I bolje 
opremljeni.B 

□ Stanko Stojiljkovic 
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Kakvo je poreklo imena Srba i Hrvata? 

POVRATAK 

SLOVENA 


IJ posledniih nekoliko 
deceniia vlada mislienie da 

su nasi preci dosli u 

Panonsku niziiu posle 
provale Turaka na Balkan. 

Medutim, nainoviia 
arheoloska istrazivania u 

Vojvodini ispravUaiu ovu 

naucnu neistinu i dokazufe 

da su Sloveni ziveli u 

Panoniii kao iedna od 

osnovnih i naibroinijih 

populaciia ios od 
kasnoantickog doba — 4. Hi 

5. stolece — gde bez prekida 

borave pre dolaska Avara. 

I pored hroniCnog nedostalka rrovca, §to 
vec odavno traje, poslednjih godina ar- 
heolozi su uspeli da otkriju I istraze 
znatan broj ranoslovenskib nalaziSta. 
posebno u Srbiji, uz Dunav. Rezullati, 
na 2alost, joS uvek nisu objavijeni; po- 
■■iznati su samo iz skromnih izveStaja na* 
Sth istraiivaca proSlosti. Takva sudbina ceka 
i tri izuzetna, nedavno pronadena arheoloska 
lokaliteta, koji predstavljaju kljuc za dalje 
proudavanje zasad nerazjaSnjene rane Istori- 
je Slovene u Vojvodini u celoj Panonskoj nizi- 
ji- 

Ret je, prvo, o istrazivanju nalazista iz- 
medu Subotice i Horgosa na irasi buduceg 
dalekovoda, kojim je rukovodio mr Vladiinif 
Lekovic, arheolog Pokrajinskog zavoda za 
zaStitu spomenika kulture u Novom Sadu. 
Naime, on je na rpestu Stub br. 76 pronaSao 
oslatke slovenskog naseija, iz poslednje tre- 
Cine 5. i prve polovine 6. stoleca, do sada 
najstarije poznato. i to ne samo u nasem de- 
lu Panonske nizije. Zatim, sled! lokalitet „Ci- 
ganska kicma" kod Apatina, pored Dunava. 
gde je isti strucnjak imao srecu da iskopa po- 
luukopanu slovensku zemunicu iz- sredine 6. 
veka. Na kraju, kao treca u hronoloskom lan- 
cu, otkrivena je poluukopana kuca na .,Kosi- 
ca bregu" kod Deliblata, s kraja sedmog i po* 
cetka osmog veka. koja se mo^e porediti sa 
istovremenim ranije pronadenim naseljem u 
Soljevcima kod Zemuna. 

Ova otkrica ne bi izazvala toliku paznju 
naucne i laicke javnosti, da vec bezmalo je- 
dan vek ne posloje opreCni stavovi o boravku 
Slovena na tiu danasnje Vojvodine i cele Pa- 
rronske nizije. Medutim, ono sto posebno ra- 
duje je to da posle ne§to vi§e od cetiri dece‘ 
nije, zahvaljujuci arheologiji, izbija na videlo 
istorijska istina da su nasi preci — Sloveni 



„Juzni Sloveni 
oformili su se kao 
posebna gmpa na 
prostoru severno od 
Dunava “ 

dr Dorde Jankovic 


— daleko du2e iiveli na ovom tIu nego sto 
se donedavno smelo misiiti i dokazivati. 

Koji su to oprecni stavovi o boravku Slo- 
vena na tiu danasnje Vojvodine i Panonske 
nizije? ZaSto istorijske izvore, koji govore o 
ranoj istoriji Slovena na ovom podrucju, mo- 
ze da razjasni samo arheologija? Kakav je 
Utica] novootkrivenih lokaliteta na neke od 
starih teorija i novih razmigijanja o prisustvu 
Slovena u Jugoslaviji? Koje su to osnove ko- 
je menjaju do sada vaiecu etnicku sliku Pa- 
nonske nizije 1 6. veka naSe ere? Sta se sa- 
da moze reci o efnonimiji i poreklu imena 
Srba i Hrvata? 

P oduwavlie posfoibine Slove- 

no? ■ Odgovore na ova brojna pitanja 
potraiili smo od jednog od nasih naj- 
■■i upucenijih strucnjaka za ranoslovenski 


period Balkana, docenta dr Oorda Jankovica, 
sa Odeljenja za arheologiju Filozofskog fa- 
kulteta u Beogradu, na Katedri za srednjove- 
kovnu arheologiju. 

Poznata su dva osnovna migljenja o bo- 
ravku Slovena na tiu danaSnje Vojvodine. Pr- 
vo je mi§ljenje da na§ih predaka u ovom delu 
Jugoslavije gotovo i nije bilo, i da su oni sa- 
mo prolazna i uzgredna pojava, a naseljavaju 
se u Vojvodini tek u vreme pojave osmanskih 
hordi na centralnom Balkanu. To bi zna^ilo 
da se tek Srbi u vecem broju nastanjuju i 
zauzimaju teritoriju ovog dela Panonske ntzi- 
le. Drugu tezu, staru vise decenija zastupali 
su neki filolozi, istorifiari i arheolozi, i to na 
osnovu izu6avanja starih pisanih tekstova: 
Sloveni zive u Vojvodini kao jedna od osnov- 
nih i najbrojnijih populacija joS od kasnoantic- 
kog doba — 4. Hi 5. veka — gde bez prekida 
borave joS pre dolaska Avara. Ipak, materijal- 
nih dokaza, koji bi potkrepili ovu tvrdnju tada 
nije bilo. Oanas je situacija sasvim drugojaci- 
ja zahvaljujudi napretku nase arheologije. 

Kada proucavaju proslost Vojvodine u pr- 
vih sest vekova na§e ere, strudnjaci se osla- 
njaju prevashodno na dve vrste podataka: 
malobrojne I. zapravo, u potpunosll poznale 
istorijske izvore i, danas, jos neiscrpne i veo- 
ma malo poznale arheoloSke podatke. 

Dakle, istorijski izvori, od 4. do 7. veka 0 
Vojvodini veoma su skromni, a uz to se u 
njima govori, pre svega, o ratnim zbivanjima. 
Iz tog razloga dobiija se jednosmerna I jed- 
nostrana slika onovremenih istoricara, koja 
nam ne otkriva pouzdano etnicku situaciju 
Panonske nizije tog vremena. Ali, ovde cemo 
Ipak navesti jedan pisani podatak, koji ne 
spada u pomenutu grupu i koji je poslednjih 
nekoliko decenija. izgieda, bio namerno za- 
nemaren od strane naSih strucnjaka iz nama 
nepoznatih razloga. Naime, rec je o rukopisu 
..Povest proslih vremena", poznatijem kao 
Nestorov letopis, koji predstavija jedini slo- 
venski letopis iz 1 1 , veka, u kome se govori 
0 najstarijoj istoriji Slovena, U uvodnom delu 
ovog svedodanstva, gde se nastanak nasih 
dalekih predaka vezuje za praistorijska vre- 
mena. kao slovenska postojbina navodi se 
Podunavlje — lok Dunava u Panonskom ba- 
senu, i to tri puta. Medutim. smatra dr Janko- 
vic, pomocu Nestofovog letopisa dovoijno je 
za sada ustanoviti da su Sloveni ziveli u Pa- 
noniji pre Avara, a ovakva skica rane istorije 
Slovena mo2e se bez bojazni uklopiti u po- 
znata i opste prihvacena istorijska zbivanja. 
Dr Jankovic smatra, takode, da je osnovna 
teskoca u takvom tumacenju cutanje izvora 
0 etnonimu ..Sloveni”, koji se u Podunaviju ne 
pominje pre Pseudo-Cezarija, odnosno 4. ve- 
ka. 

P anoniio ntiselieiiM Slovenim a 

■ I upravo iz tog razloga arheoloska is- 
trazivanja, koja ne zavise od subjektiv- 
^Hnih pristupa zbivanjima u proslosti, jedi- 
na mogu da nam daju pravi odgovor: kakva 
je etnicka slika tog vremena u Vojvodini? 

Evo sta kaze dr Dorde Jankovic povodom 
najrtovijih rezultata iskopavanja tri nedavno 
pronadena nalazista. 

— Najnovlja otkrica slovenskih nalazista 
u Vojvodini postavijaju arheologiju Panonske 
nizije na sasvim nove osnove. Narocito zato 
§to se smatra da u Vojvodini nije bilo Slove- 
na, kao ni u celoj Panonskoj niziji. Medutim, 
ova tri nalazista. kao i jo§ neke indicije i jo§ 
neki sporadicni nalazi na ovom tiu, pokazuju 
da je cela Panonija morala da bude naselje- 
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Arheoloska karia Vojvodine sa obelezenim 
slovenskim natazi^iima: nasi preci su na 
ovom prosloru jedna od osnovnih i 
najhrojnijih populacija Jos od 
kasnoanlickog doba 

na Slovenima, jer nema nikakvih argumenala 
koji bi govorili proliv takvog zakIjuCka. Samim 
tim arheoiogija, odnosno islorija cele srednje 
Evrope sada drugojacije izgleda. To vise nije 
zona, kako se doskoro mislilo. gde se krecu 
iskijucivo nomadski narodi Niti \q to lentonja 


gde zive iskljudivo Sarmati i Garmani, koji 
napadaju rimsku granicu, nego je to prostor 
gde staino borave Sloveni u svojirn seoskim 
naseijima i koji na jedan odredeni nadin ude- 
stvuju u istorijskinn zbivanjima. Nauka i to sa- 
da mora uzeti u obzir, a buduca sistematska 
istra2ivanja ce pokazati koliko je to znadajno 
i kakav je bio odnos izmedu Slovena, Ger- 
mana i Sarmala u srednjoj Evropi. 

N e onra v dane sutiinie ■ Na ova- 
kve zakljudke neminovno se nadovezu- 
ju i jos neka suStinska pitanja: kakvo je 
^Hporekio juznih Slovena? Da 1i su oni do- 
sli na Podunavlje sa prostora severno od 
Karpata ili su u Panoniji nastali kao posebna 
grupa? 

— Kako sada stvari stoje — rekao nam 
je dr Oorde Jankovid — imam utisak da su 
se juzni Sloveni oformili kao posebna grupa 
upravo na prostoru severno od Dunava, uz 
njegove leve obale. Taj proces je trajao od 
4. veka, a zavrSio se podetkom 6. veka, ka- 
da, po meni, podinju polako da se naseljava- 
jo na Balkansko poluostrvo. Drugo sustinsko 
pitanje, koje se moze izdvojiti, jeste etnicka 
situacija Evrope tog vremena. To bi znadilo 
proveru vrednosti pisanih podataka o ger- 
manskim i sarmatskim napadima i pokretima 
Dored rimske oranice. Upravo ova najnovija 
nasa arheoloska istrazivanja ce te podatke 





Osiaci piiluukopane \loveaske zemunUr pninadeiii kod Apatina: ovaj Up Manista 
nedvosmisUnn svedoci o ranom horavku Slovena u Vojvodini 


staviti na pravo mesto. Tada demo konadno 
modi reci da li spomeni o Sarmatima i nekim 
germanskim plemenima, koji tu 2ive, pred- 
stavljaju samo istorijsku epizodu u kretanjima 
tih naroda duz granice. To bi automatski zna- 
dilo da su ti narodi sporedni, kratkotrajni i 
manje va2ni za etnidku istorlju ovog sred- 
njoevropskog prostora. 

Kao i uvek, pojavila se sumnja u ovakvu 
ranostovensku interpretaciju i vremensko 
opredeijivanje pronadenog materijala na lo- 
kalltetima kod Apatina, Subotice i Deliblata. 
Neki na§i attieolozi smatraju da su ti naiazi i 
objekti malobrojni za odredenije zakljudke, 
narodito za one koji su godinama svrstavani 
u sarmatske. 

Pisac ovih redova prisetio se brojnih raz- 
govora, u detiri oka, sa nekim mladim istra^i- 
vadima proSlosti, koji su mu pre nekoliko go- 
dina govorili kako je vojvodanska bivda politi- 
ka ozbiijno uplela svoje prste i u nauku. Nai- 
me, dogadalo se da su se mnogi lokallteti I 
naiazi iz ovog dela Jugoslavije svrstavali u 
sarmatske, iako su oni, u stvari, ostaci pro- 
diosti koji pripadaju nadim precima. 

P o fkio Srba wo Baltiku? ■ Or 
Jankovid smatra da nije dudo sto su se 
lokatiteti koji pripadaju Slovenima pro- 
■Hglasavali za sarmatske. jer oni, na prvi 
pogled, lide na ostatke ovog nomadskog na- 
roda. Medutim, njihov nacin zivota se bitno 
razlikuje od nadina iivota i kulture Slovena, 
sto treba staino imati u vidu. Sarmati su po- 
kretljivi nomadski narod i sasvim normaino je 
da su imali stanidta privremenog karaktera. 
To su, pre svega, nadzemne odaje datorskog 
tipa, napravijene od pruda ili koze. Nasuprot 
njima, Sloveni zive u stalnim stanidtima, u 
poluukopanim zemunicama. Upravo takvi 
ostaci kuda su pronadeni na nalazistu izme- 
du Subotice i Horgoda, kao i ostaci drvene 
ograde koja je postojala oko tog naselja. Sve 
to ukazuje da je na tom mestu boravilo sta- 
novnistvo naviklo da iivi na jednom mestu, a 
ne neka populacija koja se premedta sa me- 
sta na mesto. 

Na kraju, ova arheoloska otkrida bide po- 
sebno zanimijiva za etnonimiju, bar kada je 
red 0 tajni porekla i tumadenja imena Srba i 
Hrvata. 

Ved je dobro znano da se ime Srba tuma- 
di neslovenskim poreklom, kao i ime Hrvata. 
Tako se smatra da hrvatsko ime potide od 
iranskog, a srpsko od iranskog ili cak indo- 
iranskog jezika. U teznji da se ovakvo shva- 
tanje etnonima objasni (i odbrani), traze se 
dodiri slovenskih i iranskih naroda. Na evrop- 
skom llu iranskog porekla su bill Sarmati. all 
i mladi Alani i stariji Skiti. Ukoliko se prihvati 
takvo tumadenje etnonima Srba i Hrvata, mi- 
sli dr Jankovid, zar dodire Iranaca i Slovena 
nije najiakse objasniti i dokazati u Panoniji, 
pa samim tim i u danasnjbj Vojvodini? To bi 
znadilo da nekadasnji Srbi i Hrvati 2ive na tiu 
Jugoslavije jo§ pre Velike seobe naroda. Me- 
dutim, druge dinjenice, smatra dr Jankovid, 
upuduju da poreklo starih Srba, mozda, treba 
traziti blize Baltiku, a njihovo ime povezati sa 
Baltidkim plemenima. 

Sve u svemu, ova ..skromna" arheoloska 
otkrida pokrenuce sigurno lavinu za sobom. 
Ona se odnose na istrazivanje najstarije slo- 
venske proslosti u cetom slovenskom svetu, 
all zahvaljujuci naSirn strudnjacima ved je sa- 
da izvesno da je pred nama novi list istorije 
Slovena, koji tek treba napisati. ■ 

□ Srdan Stojanfiev 
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/« .\ovu fiotliiiu Delia Mraz dvei /.eniee tlvli maske. 


DEDA MRAZ ZA 
APOKALIPSU 

LI Zenici su se petog ianuara gradani ios 

iednom okupili na ekoioskom mitingu koii ie 

organizovala OK SSO Zenice. 

O ovaj skup )e prosao bez klasiCrtih koreografskih rekvizita 
kao sto su transparent! s krajnje pragmati^nim sadrzaji- 
ma: Ljudi su sada jednostavno protestvovali u znak opo- 
mene. Pojavili su se sa smrtovnicom Zerice, a Deda 
Mraz )e dec! delio gas maske. Zatvaranje zelezare nije 

zahtevano: trazeno je da se realizuju zahtevi Iz januara 

proSle godine, jer se osim postavijanja displeja na jednom 
od solltera u centru grada (na kome se u svakom trenutku moze 
ocitati koncentracija SO 2 i lebdecih bestica) i otkazivanja prerade va- 
reSke rude u zelezari nije nista viSe uradilo, pa je shvatljivo neraspo- 
lozenje gradana. 

Da jahadi apokalipse uvek jasu zajedno polvrduju izjave lekara 
I zeniCkog Doma zdravija da proStogodisnje dvadesetrostruko poveca- 
. nje zagadenosti vazduha u Zenici vec ostavija posledice. Broj „upala 
f pluca" kod dece izmedu §est meseci i dve godine starosti povedao 
• se u oktobru i novembru 1989. godine u odnosu na iste mesece 
proSie godine sa 22 na 154, odnosno sa 75 na 220. Broj asmatiCnih 
.. bronhitisa kod dece istog uzrasta u oktobru 88. godine iznosio je 51 , 
u oktobru 89. godine iznosio je 65, a u decembru 105. ■ 

□ Mirza Huskic 


uspeSni inovator 


Kraiem decembra prosle godine u 
Medunarodnom pres centru u Beoeradu 

odrzana ie konferenciia za stampu na kojoi 

ie predstavljen novi proizvod fabrike FASO 

iz Vladimiraca. To ie kalorifer M88. ciii ie 

pronaiazac Milentiie Randelovic dobio 

zlatnu medaliu na poslednioi smotri 

inovaciia u Brislu. Ovo ie hiia Jedina 

medalfa dodeliena pronalasku koii se vec 

proizvodi i prodaje na trzisiu. 

R andelovic kaie da je rad na izumu, od prviti ideja do po- 
cetka proizvodnje potrajao punih devel godina koje su „o- 
tisle" na izradu projekta. konstrukciju i pronaiazenje ele- 
menata, kao i na testiranja i eventualne ispravke. Tako 
dugolrajan rad se ocigledno isplatio, jer ovaj kalorifer ima 

izvanredne osobine: trosi oko celiri pula manje elektricne 

f^^HHenerglje od svih slicnih grejalica, malih je dimenzija i tezak 
svega 15 kg. Moze da zagreva oko 150 vazduha, sto znaci po- 
vrsinu od blizu 60 m^ i to veoma brzo, u roku od nekoliko minuta. 
Osim toga, moze raditi i u letnjem reJimu, kada sluzi za rashladiva- 
nje prostorija. 

Serijska proizvodnja ovog proizvoda je u loku i do kraja prosle 
godine je vec prodato oko 3000 komada. Planirana je proizvodnja 
od oko 50 000 godisnje, mada se, ukoliko se ukaze potreba, ova 
kolicina moze znatno povecati. Proizvodac naglasava da se poprav- 
ka ovih aparata mo^e brzo i lako obaviti u svakom servisu, i to rela- 
tivno jevtino. jer u njima nema uvoznih delova. 

Milenlije Randelovic je u Brislu inace osvojio jos jednu zlatnu 
medalju, za zaslitnu kuttju koja se postavija na strujne mreze i koja 
treba da Sliti sve aparate koji su na nju prikijuceni. I ova kutija se 
proizvodi od pocetka ove godine. ■ 

n M I. 



UJEDINJENI INSTITUTI 


P oslednjih dana de- 
cembra sedam beo- 
gradskih instituta pot- 
pisalo je samoupravni 
sporazum o poslov- 

noj, naucnoj i tehnic- 

^^^^■koj saradnji. Potpisni- 
ci su: dr Miodrag Stojic (Institut 
..Boris Kidric"— Vinda), dr Divna 
Trajkovic (Institut ..SiniSa Stan- 
kovic”), dr Radivoje Petrovic (In- 
stitut ..Mihajlo Pupin"), dr Marko 
Popovic (Institut za fiziku), dr 
Ratimir Cmiljkovic (Institut za 


primenu nuklearne energije u 
poljoprivredi, veterinarstvu i §u* 
marstvu), dr SiniSa MiloSevid 
(Institut za tehnologiju nuklear- 
t}ih i drugih mineralnih sirovina), 
Zarko Jovanovid (Institut za he- 
miju, tehnologiju i metalurgiju). 

Svojevrsno objedinjavanje 
naudnih potencijala glavnog gra- 
da namelnula su sadaSnja dru- 
§tveno-ekonomska kretanja. Za- 
jedno vise mogu da doprinesu 
prestrukturiranju beogradske i 
srpske privrede, a time i brze da 
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zakora^e u Evropu 1992. 

Instituti su se, izmedu 
ostaog, dogovorili da saraduju 
na izradi i realizaciji programa 
naucno-tehnoloSkog razvoja, 
stvaranju jedinsivenog informa- 
cionog sistema u sastavu Beo- 
gradskog univerziteta, nabavci 
naucno-istrazivacke opreme i li- 
tefature, organizaciji zajednid- 
kog marketinga I nastupanja na 
trzISlu, povezivanjii naudnih ka- 
drova ild. 

Sporazum je zakijuden na 
pet godina. • 


Vjedinjetia nauka Beogmda: 
dr Miodrag Siojic, direklor 
„Borisa Kidrica" 


„gARPOVA“ EKSPOZITURA 



U Beogradu je, uoct no- 
vogodisnjih praznika, 
predstavijeno joS jed- 
no, istina male meso- 
vito preduzece, u ko- 

jem su kapital udruzili 

^^^^^■zapadnonemadka fir- 
ma „Komeks“ iz Esiingena i „E- 
lektronika oil" Iz glavnog grada. 
U zajednidko preduzece ulozice 
se 300 Nljada maraka, od dega 
280 obezbeduje strani partner. 

Nova firma .Tekomeks" bavi- 
ce se zastupanjem. servisira- 
njem i podrskom lap lop raduna- 
ra duvene ameridke kompanije, 
„Sarp“. Red je o tzv. prenosnim 
kompjuterima, maliti dimenzija a 
velike snage, namenjenim pre 
svega novinarima, trgovadkim 
putnicima, biznismenima i svima 
onima koji dosta vremena pro- 
vode van kuce. Pored toga, u 
Aekomeksu" ce ie izradivati 
softverski pakeli i bardverska 


Laptop 

PC4500 



t'rivlacni malisa; pmiosni 
racuniir „sarp PC d5(M)'‘ 

poboIjSanja kojI ce se. potom, 
plasirati na inostrano trzidte. 

Firma ce zapoSljavati dese- 
tak stalnih mladih strudnjaka, all 
ce zato okuptjati mnogo vise njih 
na pojedinim projeklima.a 


„ALKATELOVA“ 

TEHNOLOGIJA 


I zmedu Elektronske indu- 
strije — fabrike telekomu- 
nikacione opreme „Pupin" 
u Zemunu I vodece svet- 
ske firme A'katet" sklop- 
Ijen je ugovor o poslovno- 
^^■tebnickoj saradnji i zajed- 
nickom ulaganju, jedan od naj- 
veciti u posleratnoj privredi Srbi- 
je i Jugoslavije. Ukupna vred- 
nost posla izmerena je sa oko 
500 miliona dolara! 

Na osnovu ovog ugovora u 
sledeceoj deceniji u zajednidkoj 
fabrici proizvesde se najmanje 
s(o biljada telefonskih Aparata. 
El „Pupin" ce, takode, uci u pod- 


rueje najsavremenijih telekomu- 
nlkacionih tehnologija, u tzv. IS- 
DN mreze. Ovakvi sistemi omo- 
guduju komunikaeiju telefonskih 
pretplatnika, personalnih racu- 
nara, inteligentnih terminala I 
medusobno povezivanje velikih 
kompjutera. To ce biti prava re- 
voluclja u tetekomunikaeijama, 
koja de doprineti mnogo brzem 
privrednom razvoju SR Srbije. 

Sporazum dva partnera 
predvida, kako je najavljeno, 
osnivanje mesovltog preduzeca 
u sledede dve godine. ciju de 
petinu proizvodnje — na to se 
obavezao „Alkatel" — prodavati 



/Move digiialne wlefomke na stranom trziStu. Uz to, „AI- 

ceinraie: A7 „Pupiii“ katel" de povoijnim kreditima, sa 

rokom placanja odiozenim na tri 
godine, pomodi modernizaeiji 
PTT Srbije.B 


AMERIKANCI HVALE „ADU" 


Termoelektrani .Ni- 
kola Tesla" u Obre- 
novcu puSten je, po- 
lovinom decembra, u 
rad novi racunarski 
teleinlormacioni si- 
stem „ada“, koji su 
razvili strudnjaci beogradskog 
.,Minel inienjeringa". Navedeni 
sistem slu^i za daijinski nadzor i 
upravijanje pomodu radunara 
saobracajem na industrijskoj 
pruzi Obrenovac— Vreoci (33 kl- 
lomelara). jednom od najoptere- 
denijlh u Evropi, i pratecim elek- 
tropostrojenjima. 

— .Ada" je bazirana na 
modnom mikroprocesoru .moto- 
rola 68000", kakvih za zeieznic- 
ke sisleme nema mnogo u svetu 
— objaSnjava dipl. inz. Zoran 
Jovicic, v.d. pomodnika direktora 
„Minel inzenjeringa". — Ugradili 
smo najsavremeniju lehnologiju 


— sesnaestobitne i tridesetdvo- 
bilne mikroprocesore, kolor mo- 
nitore, sinopticke table. Hardver 
i sistemski i aplikativni softver 
delo su sopstvenog razvoja., Mi- 
nel inzenjeringa", sa vefikim 
osloncem na domade resurse. 

Pomenuli sistem je, u stvari, 
nadgradnja postojeceg .Vestlng- 
hausovog". Amerikanci su trazili 
mnogo para da ga obnove, a ka- 
da su videli jugoslovensko re§e- 
nje — znatno jevtinije — svesr- 
dno su ga pohvalill. Vec je ugo- 
voreno vide novih projekata I si- 
stema za daijinski nadzor u 
elektriprvredi, vodoprivredi i in- 
dustriji. Znacajno je da ovaj si- 
stem obezbeduje jedinslvo u 
funkeionisanju velikih infrastruk- 
tumih sistema, povecava pro- 
duktivnost I smanjuje moguenost 
havahje.B 



poCast savi6u 


S rpska akademija nauka 
I umetnosti svedanim 
skupom obelezlla je 
(26- decembar) pola ve- 
ka od otkrica nukleame 

fisije i 80. rodehdan 

^■^■akademika Pavla Savl- 
ca, jedinog od ^ivih velikana koji 
su dali svoj doprinos ovom, u 
nasem stolecu najznadajnijem 
naudnom pregnucu. U uvodnom 
slovu predsednik SAND, akade- 
mik Dusan Kanazlr, istakao je: 


Njegova naudna misao je zna- 
dajno uticala ne samo na fiziku, 
fizidku hemiju, radijacionu hemi- 
ju, tiziku kosmosa, vec I na raz- 
voj udaljenih oblasii kao dto su 
radloblologlja, molekutarna bio- 
logija i nuklearna medicina. Kao 
dugogodiSnji predsednik Srpske 
akademlje nauka i umetnosti, on 
je ubrzao preobrazaj Akademlje 
i deset godina uticao na sveop- 
stl razvoj nauke u SR Srbiji, pa 
i cetoj naSoj zemiji. 


Februar 1990, 


0 Anketi ■ 

1 ..darovitima" 


Pisma citalaca 


Z ahvaljujem vam na An- 
keti objavljenoj u pro- 
slom broju, koju do2iv- 
Ijavam kao uvazavanje 
svih ditalaca. U njoj 

sam, putem ocena, iz- 

svoje utiske i oni 
podr^avaiu vasu dosada§n)u 
koncepciju. Ipak, zeleo bih da i 
na ovaj na£in ka^em neSto vi§e 
3 pitanjima u skladu pod brojem 
14 I 15. 

Tekst iz broja 212 (decem- 
bar 89.) u rubrici PSIHOLOGIJA 
sa lemom „Kako prepoznati da- 
rovite“ izazvao je kod mene naj- 
pre odbojnost, a zatim i nezado- 
voljstvo. Naime, kao bivSi uclenik 
Matemati£ke gimnazije i sada- 
§nji student 2. godine ETF (smer 
elektronika i telekomunikacije], 
mogu da vam napisem da nika- 
da nisam video NIKAKAV poziv 
za u^stvovanje na bilo kakvom 
testu Inteligencije, a pogotovo 
ne za odabir nekih ^Nadarenih". 
Da bib bio Iskreniji, moram re<5i 
da je pre dve godine u Matema- 
tickoj gimnaziji boravlla grupa 
sludentkinja. Hi tako nekako, ko- 
ja je izvela neSto sli£no na u6e- 
niclma biranim nasumce, ali i po 
^avetlma" dlrektora skole, koji 
vam je sigurno poznat po svom 
doktoratu iz marksistibkih pogle- 
da na fiziku. Tekst je sadiiavao i 
izreke, poslovice i fraze, pa je 
rec ocigledno u lakrdiji. 

Nisam bio obaveSten da se 
sprovodi bilo kakva akcija koja 
bi na neki nacin bila povezana 
sa onim sto je izrekao u inter- 
vjuu dr Panta Kovacevic, a ve- 
rovatno u ime SANU. Logicno, 
postavijam pitanje: Odakle oni 
izviade te talente? Kad smo kod 


toga, meni je dobro poznato da 
su mnogi preko razmena u£eni- 
ka, a moida i studenata, oti§li u 
svet iako to ni^im, a pogotovo 
ne svojim uspehom, nisu to za- 
sluZili. Zbog toga mi nije jasno, 
s kojim je ciljem objavijen ovaj 
tekst, koga on promovi§e. jer se 
ne vidi kako pomenuta ustanova 
funkcionise. 

Na fakultetu se cene samo 
konkretni rezultati, sposobnost 
Izrazena kroz uspeh, mada pro- 
sek sigurno ne odslikava pravu 
vrednost studenta. Jedina veza 
koju tl najboiji student! (sa neki- 
ma, usiovno re£eno najboijima 
radim) ostvaruju sa institucijama 
van fakultela veze samo zbog 
stipendija (dodeljuje im ib Uni- 
verzitet), koje mnogi nisu ni 
zainteresovani da uzmu. 

Zbog svega toga, smatram 
da je apostrotirani tekst bio na- 
menjen, pre svega, uzem krugu 
ljudi, ne najboijim i najinteligen- 
tnijim (oni su na PMF i ETF, i tu 
postoje MENSE) pa zato predla- 
zem da se pozabavite stvarima 
koje se odnose na sve citaoce, 
kroz lestiranja (vrio sam zadovo- 
Ijan kako sam proSao na posled- 
njem), i Planke koji prezentiraju 
pravi kvalitet i istinsku orijentaci- 
ju ka inteligenmima. A to smo, 
manje-vi§e, svi mi. S tim u vezi, 
na Elektrotehni^kom fakultetu u 
Beogradu postoji klub „Mensa‘' 
koji je aktivan i koji bi mozda 
mogao pobuditi i vaSe Intereso- 
vanje . . . • 


n Vuk Ivanovic, Beograd, Bla- 
gajska 7 


Strah od trafo-stanice 



I otimo vas, ako 
I mozete, da u jed- 
I nom od siedecih 
I brojeva objavile 
I strucan Ptanak o 
I stetnosti zracenja 
■ trafo-slanica koje 
se nalaze blizu naselja. Naime, 
u Doboju je napravijena stambe- 
na zgrada pored same trafo-sta- 
nice. koja napaja £itav grad stru- 
jom. Mi stanari osjecamo i te ka- 
ko posledice; prvo, elektromag- 
netno zrai^enje je takvo da je ne- 
moguce uhvatiti bilo koje talase 
osim ultrakralkih i, drugo, pri- 
mjedeno je da se zdravstveno 



Vazno je i od cega je gradena 
stambena zgrada — da li od 
ciste cigle, ill ima i gvozdenu 
armaturu. Kada bi se detekto- 
rima premerio spektar zrace- 


nja, a takode i fluks zrabenja 
— broj elektromagnelnih tala- 
sa odredene duzine kroz kva- 
dratni centimetar u sekundi — 
moglo bi se neito zakljucili. 


Neobicno iskustvo 


stanje pojedinlh stanara staino 
mijenja . . . 

Po§to nismo strufini za to, 
mada nas u SIZ-u stanovanja i 
Elektrodistfibuciji ubjeduju da je 
sve u redu. mi u to ne vjeruje- 
mo. Zato se obracamo vama da 
to strucno razjasnite, jer je naia 
stambena zgrada svega 20 me- 
tara udaljena od trafo-stanice. ■ 


Tesko je dati odgovor na pita- 
nje jer ne znamo o kakvom je 
tipu trafo-stanice red, kao i to 
da li je oklopljena ill otvorena. 


P re izvesnog vremena, 
u jednom dianku o mi- 
neralnim vodama. bio 
je spomenut element 
molibden kao jedna 

mikrokomponenta u 

^^^^■sastavu nekih voda. 
To me je podsetllo na jedno mo- 
je iskustvo sa molibdenom, pa 
vam ovo pi§em Jer smatram da 
taj male poznat element zaslu- 
2uje vedu painju. 

Negde podetkom pedesetih 
godina (uzgred, roden sam 
1902. godine) napravio sam 
eksperiment sa svojim starim i 
lepim limunovim drvetom, koje 
sam zimi gajio u sobi a leli na 
terasi. Njegov ciklus trajao je 
dve godine — od podetka cveta- 
nja do sazrevanja plodova, i po- 
la godine odmora. Dtvo je dava- 
lo oko stotinu cvetova. od kojih 
dvadesetak zavezanih, dok su 
ostali bill jalovi. Te^ina plodova 
iznosila je u proseku 400—500 
grama. Iz razloga koji du kasnije 
objasniti, dodao sam u bure ne- 
koliko dekagrama amonmolibda- 
ta rastvorenog u vodi za zaliva- 
nje, u vreme kada je drvo pocelo 
da cveta. Desilo se nesto neo- 
dekivano: limun je obiino cvetao, 
svi cvetovi su bill zavezani s tud- 
kovima, ali sitni; podeli su da ot- 
padaju jer se nisu mogli odr^ati. 
Uz to, i li§ce je podelo da vene. 
Kada sam to video, promenio 
sam zemlju, ali nista nije vredeio 
— drvo se pretvorilo u iznemo- 
glog „starca“. Trajalo je tako io§ 
nekoliko godina, na zalost, bez 
cvetanja. O tom sludaju razgo- 


varao sam sa tadaSnjim upravni- 
kom Botanicke baSte, ali on nije 
pokazao Interesovanje. 

Zbog dega sam napravio 
ovaj ogled? 

Zato sto sam vec pre toga 
razmiSljao o zapazanju hemida- 
ra tada^jeg higijenskog zavoda 
u Beogradu, koji su radili analize 
zivotnih namirnica i utvrdili da 
pepeo plodova maline i paprike 
ima slabu plavu nijansu, sto bi 
se moglo pripisati kobaitu kao 
^biometalu" ovih biljaka. 

Pomislio sam da postoji po- 
vezanost boje jona biometala i 
boje organizma. Radi provere, u 
jedno sanduce sa ciklamama 
dodao sam malo kobaltnitrala, a 
pored njega sam postavio san- 
duce sa istim cvecem, na kome 
nisam vrSio nikakve interveneije. 
u oglednom sandudetu cvetovi 
su bill krupniji, mirlsljaviji I trajall 
su skoro cele zime, dok su u 
kontrolnom imaii uobidajen krat- 
ki ciklus. Dakle, sa ervenim plo- 
dovima slagala se i ervena boja 
biometala . . . 

Molim redaketju da me oba- 
vesti o svom slavu i da, ako na- 
de za shodno, o tome obavesil 
odgovarajuce institueije. ■ 

S- Lebedev. 58465 JELSA 

Odgovarajuce institueije pri- 
maju nas casopis. Ukoliko 
Vam je adresa potpuna, mo- 
zda ce Vam se neko javiti, a 
mi pozivamo ditaoce koji ima- 
|u slicna iskustva da nam pi- 


GAIAKSIJA 

UStEDITE 20% ! 



.,Eureka“ ■ 


64 


Galaksija 214 


Logicko-matematicki problemi 

sponzori SONY i Yugoslsvia Commepce 


NEMOGUCA 

POZICIJA 



Ureduje Dejan Ristanovic 


(nagradni): Nije da se hvalimo, aii 
lizabrali smo debar nagradni zada- 
•tak — svima je bio jasan, mnoge 
je zaintrigirao, primiii smo tridesetak tacnih 
re§enja a na krivi ut naveti preko 100 resava- 
da! Pogledajmo, dakie, jos jednom poziciju 
sa siike, primetimo da beli ima dva belopoi]- 
na lovea i pokuSajmo da ustanovimo koji od 
njih je naslao promoeijom peSaka. 

Da vam nismo skrenuii paznju na dva be- 
iopotjna iovea, malo bi ih ko primetio — pozi- 
eija sa siike krije druge tajne i izgieda potpu 
no nemoguce. Naime, beii je u sahu sto zna- 
£i da je on na potezu; treba da vidimo kako 
je do ovakve poziclje uopSte mogio dodi to 
jest kojim je potezom erni dao sah. Lovac sa 
C8 se odito nije mogao pomeriti jer ga pesak 
sa B7 zatvara a biio koja tadka na dijagonaii 
C8-H3 bi i daije predstavijaia Sah. Sah je, da- 
kie, „otkriveni“ — neka cma figura se pomeri- 
ia i tako staviia belog kraija pod udar. Koja 
to moie da bude figura kada erni, osim iov- 
ea. ima samo joS kraija i peSaka? Kratj nije 
mogao da se naiazi na F5 jer bi tamo bio na 
udaru beiog lovea a nije mogao da bude ni 
na G4 jer je to polje pod kontroiom beiog su- 
verena. PeSak je, doduse, mogao da se po- 
meri sa G4 ali je nas to pomera samo jedan 
korak napred — da je pion bio na B4, beli bi 
opet bio u Sahu a erni na potezu Sto je, ja- 
sno, nemoguce. i tako dodosmo u dorskokak 
u kome se nasio i stotinak naSih ditaiaca — 
pozieija je nemoguca. 

Sivari postaju maio manje nemoguce ka- 
da se setimo da peSaci mogu da ,jedu" i .,an 
pasan" — zamisiimo da je beii imao pesaka 
na F5 i oiidc, ryjjgravSi F5— F4, dao otkriveni 
sah. Umesto da skloni kraija, beli je odigrao 
Q2— G4 (prilidno glup potez, ali ovo je logicki 
a ne sahovski problem) i tako se zaklonio od 
Saha. Na to je erni sa F4:G3 „u prolazu" uzeo 
ovog peSaka i nastala je pozieija sa siike. 

Zanimijiv zakijudak ditave diskusije je da 
je beii par poleza ranije imao piona na G2. 
Pion stoji i na E2 Sto znadi da se beiopoijni 
lovac sa FI nije tokom ditave partije mogao 
pomeriti sa svoje podetne pozieije — na tom 
mestu go je „pojela" neka erna figura ili je, 
kako je duhovito primetilo nekoliko reSavada, 
nepaznjom .,spao" sa table (znate li poznati 
sahovski problem o figurama koje topovska 
dulad sklanjaju sa table?). Oba bela lovea 
su, prema tome, morala da nastanu promoei- 
jom pesaka! 

Medu 29 korektnih resenja sreda je bila 
najnaklonjenija Miroslavu Vujicicu iz Osije- 



ka kome pripada nagrada naseg sponzora, 
Sony vokmen. Cestitke za kvalitetna i zanim- 
Ijiva reSenja zasluzill su i Tamara Pavicevic. 
Miroljub Jojoc, Milovan Kovaievic, Ivan Mila- 
novid, Dusan Milojevid i Mirko Vojinavic. 

Za razliku od nagradnog, ,.automo- 
Ibilistidki zadatak" nije doneo ni jed- 
Ino pogresno reSenje. Podsetimo 
se. pre svega, Amerikanca, Engleza, Nemca, 
Italijana i Japanca koji voze Datsun, Merce- 
des, Fiat, Triumph I Sevrolet pri cemu niko 
ne vozi kola proizvodena u njegovoj zemljl. 
Kola su numerisana brojevima 1 — 5 ali ni 
jedna kola nisu zavrSila ttku na mestu koje od- 
govara njihovom rednom broju. Osim toga, 
ni jedna kola nisu zavrsila trku neposredno 
na mestu ispred ill iza kola sa susednim bro- 
jem. Italijan je pobedio a Sevrolet je stigao 
poslednji. Kola broj 3 nisu bila ni prva ni dru- 
ga. Fiat je zavr§io trku ispred Datsuna a Ne- 
mac nije bio detvrti ni peti. Englez je zavrsio 
trku ispred Fiata i dvoja drugih kola. Trebalo 
je odrediti rang listu trkaca. 

PoSto je Italijan prvi, Englez je drug! (iza 
njega su troja kola) a Nemac nije bio ni detv- 
rti ni peti sto znadi da je Nemac treci. Fiat 
nije bio peti (peti je Sevrolet) a ni cetvrli po- 
sto se nalazio ispred Datsuna. PoSto je bio 
iza drugog (Engleza), Fiat je stigao tree! sto 
znadi da je Nemac vozio Fiata. 

Cetvrti i peti su bill Amerikanac i Japa- 
nac. Amerikanac. prema usiovima zadatka, 
nije vozio Sevroleta pa je Sevrolet vozio pe- 
toplasirani Japanac dok je Amerikanac bio 
cetvrti. Posto je Fiat treci, "Datsun je detvrti 
a Amerikanac je sedeo za njegovim voia- 
nom. Ostali su Italijan t Englez koji (respek- 
tivno) voze Triumpha i Mercedesa. 




St, broj 2 
Mercedes St. broj 4 

"■ ■ St. broj 1 

St. broj 5 
St. broj 3 


Posvetimo sada painju startnim brojevi- 
ma. Broj 3 nije bio ni prvi ni drug! ni treci sto 
znadi da broj 2 i broj 4 ne mogu da budu 4. 
ili 5. jer bi bill uz broj 3. Broj 2 je prema tome 
prvi ili treci pa broj i nije drug!. Drug! nije ni 
broj 5 jer bi bio uz broj 4 koji je prvi. drug! ili 
treci, Drugi je, dakie, broj 4, broj 5 mora da 
bude cetvrti a broj 3 peti. Ko je razumeo, ra- 
zumeo je. Sve u svemu: 

1. Italijan Triumph 

2. Englez Merer ' 

3. Nemac Fiat 

4. Amerikanac Datsun 

5. Japanac Sevrolet , _ 

Cestitke za redenje ovog zadatka zasluiti- 

li su Zoran Damjanovid, Sinli Fulvio, Ranko 
Malesevic, Bojan Popovid i Ferenc Stefik. 

HHlil Mnoge ce iznenaditi resenje zago- 
liyifcfnetne price. Elem, u nekom dru 
llfl I vlStvu je ispridan slededi istinit doga 
daj: dovek je spavao na klupi u parku 
njao da je srednjevekovni vitez u oklopu koji 
se bori za ruku lepe princeze. Bas u trenutku 
kada se u snu sudario sa kopljem viteza-pro- 
tivnika, neki prolaznik je hleo da ga probudi 
pa ga je ubo vrhom kiSobrana — dovek je, 
pomislivSi da je to koplje, dobto infarkt i na 
mestu umro. Neki od sluSalaca je, medutim, 
tvrdio da prida nije istinita. Na osnovu dega? 

Preovladivalo je re§enje ,.ako neko spava 
na klupi, vreme je suvo pa niko ne nosi kiso- 
bran". Ne mislimo, medutim, da je ovo ubed- 
Ijiv argument — neki ljudi uvek nose kiso- 
bran, §to da misle da li ce ki§a ilil nece? Nije 
ubedijiva ni tvrdnja da se od straha u snu ne 
dobija Infarkt, ni tvrdnja da oklop dtiti viteza 
od kopija pa dak ni razne „p8ihoanalize“ spa- 
vada (primiii smo ih bar tri) u kojima preovla- 
dava tvrdnja da se radi o skitnici koja sebe 
nikad ne bi sanjala u oklopu viteza. Postoji, 
medutim, mnogo jednostavniji i ubedijiviji ar- 
gument koji pokazuje da je prida lazna — do- 
vek je umro na lieu mesta pa prema tome 
niko na svetu (pa ni onaj ko o tome govori) 
ne moie znati sta je on prethodno sanjao! 
Postoji, naravno, neka mikroskopska vero- 
vatnoca da je prida tacna ali ne postoji nika- 
kav nadin da govornik tu tadnost dokaze! 

Kako rasporediti deset kuglica u 
altri dade tako da broj kuglica u 
■•svakoj casi bude neparan? Nije 
nernoguce koliko izgieda: u prvu ca§u stavite 
5 kuglica, u drugu 3 i u trecu 2. Zatim stavite 
drugu 6asu u trecu i . . . sve je u redul 
Sto se novih zadataka tide, 226. se pripi- 
suje Lavij Tolstoju, 223. je predloiio Laslo 
Mesaroi iz Doroslova, nagradni dugujete 
uredniku „Eureke", 225. Dordu Vukovicu iz 
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Arandelovca a Q pitalicu Raduli ToSovicu iz 
Borde. 

Autobiografija jednog madarskog ma- 
{itematiCara: „Fakultet sam zavriio vrio 
•rano, u svojo) 44 godini. Godinu dana 
docnije, u svojoj 100-toj, o2enio sam se de- 
vojkom koja je tada imala 34 godine i prema 
tome bila 11 godina mlada od mene. Za rela- 
tlvno kratko vreme vec smo imali 10 dece. 
Moja plata je iznosila 13000 torinti od cega 
smo lO-ti deo davali mojoj sestri dok smo od 
preostalih 11200 sasvim pristojno tiveli". U 
cemu je tajna ove autobiografije? 

I (nagradni); Mnogi citaoci su nam za- 
merili sto u novogodisnjem broju ni- 
smo imali ni jedan .novogodisnji” za- 
datak . . . evo jednog zakasnelog! 

Mi Jugosloveni smo poznati kao narod 
koji voli praznike. Za potrebe ovog zadatka 
smatracemo da su drzavni praznici Nova Go- 
dina (praznuje se 1. i 2. januara), Praznik ra- 
da (praznuje se 1. i 2. maj), Dan Borca (pra- 
znuje se 4. jul) i Dan Republike (praznuje se 
29. i 30. novembar). Zakonom (i ovim zadat- 
kom) je predvideno da se, ako neki od pra- 
zniCnih dana padne u nedelju, praznuje i po- 
nedeljak odnosno utorak — dakle, ako je 1 . 
januar nedelja, nece se raditi 2. i 3. januara 
ali ako je 1 . januar subota. nece se raditi sa- 
me trerieg. Ostali dani su. uz izuzetak subota 
i nedelja, radni. Da bi zadatak bio interesan- 
tniji, uveScemo jos jedno pravilo koje takode 
nije bez osnove u realnom zivotu: ako neki 
dvodnevni praznik padne u sredu, petak se 
„odradi‘‘ (mi cemo smatrati da je i on nera- 
dan) pa se spoji pet dana; slicno vazi i za 
dvodnevne praznike koji padaju u utorak i za 
4. jul koji pada u utorak odnosno cetvrtak, 
Va§ je zadatak da pronadete najsrecniju 


godinu izmedu 1990. i 2589 (racunaju se i 
ove dve); najsrecnija je, pogadate, godina sa 
najmanje radnih dana! Obratite paznju na 
prestupne godine (2000 I 2400 su prestupne, 
2100, 2200 i 2300 nisu) koje imaju dan vise! 

||||B Za okrugiim stolom sede detvorica: 
g’lMtrgovac, koji uvek laze, saobracajni 
■■llimilicioner, koji govori istinu ali uvek 
mesa boje, ucitelj, koji je istinoljubiv i novi- 
nar koji nije navikao da govori istinu pa i po- 
red dobre votje ponekad pogresi. Jedan od 
njih je u ernom, jedan u ervenom, jedan u 
plavom a jedan u zelenom odelu. Na osnovu 
sledeceg razgovora odredite boju novinare- 
vog odela i zanimanja njegovih „suseda". 
Pitanje: ko je od vas novinar? 

Crni: Novinar sedi sa moje desne strane. 
Crveni: Ja sam novinar. 

Plavi: Novinar je moj levi sused. 

Zeleni: Crni je novinar. 

Pitanje: ko je od vas irgovac? 

Crni; „Crveni" je trgovac. 

Crveni: Moj levi sused je trgovac. 

Plavi: , Zeleni" je trgovac. 

Zeleni: Moj desni sused je trgovac. 

Pitanje: ko je od vas saobracajac? 

Crni: Moj levi sused je saobracajac. 

Crveni: Zeleni je sdobradajac. 

Plavi: Ja sam saobradajac. 

Zeleni: Moj levi sused je saobracajac. 
Pitanje; ko je od vas ucitelj? 

Crni: Ja sam uditelj. 

Crveni: Moj desni sused je uditelj. 

Plavi: Moj desni sused je ucitelj. 

Zeleni: Ja sam ucitelj. 

Kosci se pogode da pokose dve liva- 
i|lde od kojih je jedna bila dva puta ve- 
Mca od druge. Ujutru su svi poceli da 
kose vecu livadu da bi u podne polovina pre- 
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sla na malu. Do uvece je velika livada poko- 
§ena a na maloj je ostao nepokosen deo koji 
je sutradan pokosio jedan kosac radeci bitav 
dan. Koliko je bllo Kosaca? 


I Dva fioveka su dosla do reke. Na 
I Ipustoj obaii je bio 6amac u koji je 
1 imogao stati samo jedan ^ovek a u 
otcolini nije bilo mostova. Obojlca su se, me- 
dutim, tim camcem (niko nije plivao niti le- 
teo) prebacila preko reke i nastavita put. Ka- 
ko su to izveli? 

Resenja zadataka iz ovoga broja saijite 
na adresu Galaksija (za Eureku), Bulevar 
vojvode Misida 17. Beograd \ako da pristignu 
pre 25. lebruara 1990. Najsrecnijem reSava- 
cu nagradnog zadatka ce. pored uobicajenog 
objavijivanja imena u „Galaksiji“, pripasti i na- 
grada koju dodeljuju naSi sponzori — vok- 
men Sony.* 


EUREKA 

Galaksljo 214 — Nagradni kupon 

Ime i prezime 

Adresa 

Zanimanje 

Starost 

Vazi do 25. februara 1990. 


(SiSCenje zemljiSta i 

VODA — STRUJOM 

Nedavno su u Americi ponudena dva 
tehnoloska postupka za ciscenie zemliista i 

vode od slelnih hemiiskih materiia: kod oba 

ova postupka se u osnovi radi o propustaniu 

elektricne struie kroz zemliiste Hi vodu. 


P ostupak za ciScenje 
zemijista se sastoji u to- 
me da se elektrode po- 
stave u zemlju i da se 
onda kroz njih pusti 

struja visoke vollaie, 

^^^^■posle cega se zemijilte 
bukvaino topi a stetne organske 
materije u njemu razlazu u gaso- 
ve, koji se skupljaju u jednu veliku 
plasticnu kupolu postavijenu iznad 
mesta na kome se vrsi ciscenje, 
a zatim se provode kroz sistem za 
preciscavanje. U meduvremenu, 
dok se istopljeno zemijigte lagano 
hiadi ono se pretvara u inertnu 
staklastu masu, koja u sebe za- 
robljava sve te§ke metale i druge 
neorganske stetne materije. Ova 
staklasta masa se moze. zatim, 
zakopati dublje u zemlju i prekriti 
zdravim, cistim zemlji§tem izvade- 
nim iz dubine. Na ovaj nadin se 
izbegava iskopavanje i odviadenje 


zagadenog zemljiSta na odredene 
deponije, a tako i svi troskovi ve- 
zani za te poslove. 

Postupak za diSdenje zagade- 
ne vode od Stetnih hemijskih ma- 
terija razradili su naucnici Iz Na- 
cionalne laboratorije u Ouk Ridiu, 
koji su to patentirali kao proces 
hemijskog vadenja stetnih materi- 
ja iz vode. Posle dodavanja speci- 
jalnog rastvaraca vodi, kroz nju se 
pustaju elektridni impulsi vrIo viso- 
ko_g intenziteta, koji uneti rastva- 
rac razbijaju na mikroskopski sitne 
kapijice a onda omogucavaju uno- 
senje stetnih hemijskih materija u 
njih. Na kraju se ove sitne kapijice 
posebnim poslupkom izviace iz 
vode. Prema pronalazacu ovog 
postupka, Timu Skotu, pomenuti 
proces hemijskog ciscenja vode 
se pokazao mnogo efikasnijl i 
energetski ekonomicniji od svih do 
sada primenjivanih postupaka. ■ 


§e6erom protiv 

KVARNIH ZUBA 


Svaki roditeli savetuie svome detetu da iede 

vise voca a manie slatkisa. Ali zar i voce nije 

slatko? Kako to da ..obicni‘* slatkisi. do 
pravilu, dovode do kariiesa a voce, navodno. 

stiti od nieg a? 


T umacenje po kojem voce 
mehanidkim putem ukla- 
nja bakterije sa povrsine 
zuba i iz meduzubnog 
prostora, sama po sebi 
ne moze da objasni ovaj 
paradoks. 

Da bi doSao do pravog odgovora, 
tim istrazivada sasiavijen od hemi- 
dara, stomatologa i strudnjaka za 
ishranu sa univerziteta u Midigenu 
(Michigan) proudavao je reakeiju 
zuba na razne vrste voca. 

Tako je konstatovano da, na pri- 
mer, SIjive, jagode i maline, dopri- 
nose oduvanju zuba upravo zbog 
sedera koji je u njima sadrzan. 
Samo, ni seceri nisu jednaki! 

U vodu se nalazi vrsta Sedera po- 
znata hemidarima pod imenom 
„KSilitol“ (Xylitol) koji u kombinaeiji 
s fluoridom zaStitno deluje na zu- 
be. 


Prema objavijenim rezultatima is- 
trazivanja, sam fluorid nije ni upo- 
la tako efikasan kao kombinaeija 
ksilitola i ovog naveliko propagira- 
nog sredstva za jadanje zuba. ■ 

A.D. 
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Kako povecati IQ pre rodenja (2) 

FETUS NA UNIVERZITETU 



San svakog roditelia ie da na 

osnovu saznanja o 
iskustvima pre rodenja svom 

detetu omoguci optimaini 

intelektualni i emocionalni 

potenciial. Zahvaliuiuci 

razvoju novog polia 
prenatalne i perinatalne 

psihologiie, neuroloskih i 

psiholoskih proucavania 

ploda pre i tokom rodenja. 

ovai san maze postati 

stvarnost 

K ada se u julu, 1987. godine Lojd 
porodila njen sin Stiven je imao 
potpuno otvorene o6i. „Bilo je ne- 
verovatno. Pogledao je uvis i re- 
kao: Aha! Best sati paste toga, ka- 
da ga je pregledao doktor, zgrabio 
njegov stetoskop, a tek je bio 
star nekotiko sati!" Sliven je izuzetno dete 
tvrdi Logan. U uzrastu od Seat meseci je deto 
svoje igracke.sa dfugom decom, znao je 50 
re£:i u uzrastu od £etrnaest meseci, a ono 
najimpresivnije je da je poceo da ata sa 
osamnaest meseci. Najvaznije le da Stiven 
nije ledinl. Jedanaest drugiti beba kojn su po- 
hadale Loganov univerzitet su pokazali siicne 
rezultate. U uzrastu od sest meseci ove bebe 
su ispoljavale mnoge sposobnosti koje su ka- 
rakteristidne za decu od godinu dana i starije. 
Logan smatra da ce njegovi ubenici tek poka- 
zati rezultate u testovima inteligencije gde ce 
se koeficijent kretati od 150 do 200 i vise. 
Ova inienjering deca ce pokazati i druge 
sposobnosti na polju karaktera, atletskih ve- 
Stina i drugog. 

K omunilcMciitt i.li Skolova- 
nle? ■ Logan samouvereno pia- 
nira da izbaci na tr^iSte svoj novi 
paket koji je nazvao Program Pre- 
nalalnog Ucenja: Sesnaest Loga- 
novih traka za bebe i zvucnik sa 
^■■^■glasom majke koji je ugraden u 
pojas. Medutim dok se ne potvrde Loganovi 
rezultati preko nezavisnih isirazivaca, prava 
vrednost njegovog proizvoda jos uvek je nei- 
zvesna. Mnogt od njegovih kolega koji zele 
da ostanu anonimni smatraju da su preplase- 
ni takvom bukom koja doptre u matericu sa 
plodom. Li Salk (Lee) koji je bio Loganov in- 
spirator, tvrdi da je on istrazivao prirodno po- 
nasanje, i da treba bit! oprezan sa svode- 
njem ovih rezultata na teoriju srca, i traziti u 
njima iskijucivo uzrocnik i posledicu. 

Verm zaslupa slicno misljenje o Logano- 
voj teoriji. ..Meni to izgieda veoma kompliko- 
vano. Cak i da uspe, ja ga ne bih preporucio. 


Ja verujem u stimulaciju i komunikaciju, ali 
ne verujem u prenataino skolovanje, nili mi- 
slim da bi roditeiji zeleli da im deca budu mail 
Betoveni lli Ajnstajni. Umesto toga smatram 
da treba detetu poslali poruku da je voljeno i 
ieljeno." Cak i Rene Van Kar ima rezervisan 
Slav prema Loganovom delu. ..Pratio sam 


razvoj jedne Loganove bebe u materiel neko- 
liko meseci. Cinjenica je da zvuci njegovih 
traka zaista dopiru do delete, ali da bi se is- 
pitalo da li ce to imati efekta u postnatalnom 
periodu treba produbiti istrazivanje." 

Naucnici koji se have prenatainom i peri- 
nalalnom psihologijom su mnogo sigurniji u 


■ Otkucaji majiinog srca su veoma vain! za formiranje 
osnovnih pojmova iz muzike, plesa i mnogih drugih 
alkivnosti ■ 
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jednoj drugoj oblasti: iskustvo radanja. Neka- 
da je ovakva teorija bila apsurdna, medutim 
danas se duboko veruje da ono nedvosmi- 
sleno pokazuje kakvi demo biti. Li Salk piSe 
u iednom britanskom dasopisu da uzrocnik 
samoubistva kod tinejdzera treba traziti u te- 
Skom porodaju. UporedivSi podatke o poro- 
dajlma grupe od pedesetoro zrtava samoubi- 
stva koje su rodene izmedu 1957, i 1967. go- 
dine sa kontrolnom grupom otkrio je da su 
majke samoubica bile hronidni boiesnici u 
trudnodi, a da su deca posie porodaja imala 
respiratorne probleme duze od jednog sata. 
U istom istrazivanju Dr. Dzekobson (Jackob- 
son) sa Karolina Institute iz Stokholma, je ot- 
krio vezu izmedu vrsie traume i na&na sa- 
moubistva. Na primer, oni koji su se ubili ve- 
Sanjem, davljenjem ili trovanjem gasom, su 
patili od nedostatka kiseonika pri rodenju, a 
zavisnici droge su najdeSde deca majki koje 
su na porodaju dobijale umirujuca sredstva 
ili anestetike. 

Jo§ jedno fascinantno istrazivanje nekih 
psihologa pokazuje da imaju dokaze o tome 
da se sedamo sopstvenog rodenja. Jedan od 
prvih koji je zavirio u ovu oblast je Dejvid B. 
Cik (David G. Cheek) akuser tz Kalilornije. U 
svom impresivnom istraiivanju je pokazao 
da ljudi imaju tzv. miSicnu memoriju o nacinu 
kretanja glave, ramena i ruku u trenutku do- 
laska na svet. ..Svaka beta prilikom radanja 
na svojstven nadin rotira glavu. Primetio sam 
da moji pacijenti na pitanje o sopstvenom ro- 
denju spontano okrecu glavu na slican nadin. 
Tako sam dodao na ideju da se mozda na 
taj nacin secaju istog psihidkog mehanizma 
koji su iskusili u loku radanja. " Da bi potvrdio 
ovu teoriju, Dr. Cik je ispitao nekotiko odra- 
slih pacijenata koje je doveo na svet. Svt su 
se setili nadina okretanja glave, pa dak i koje 
fame je bilo prvo. Uporedeni podaci stopo- 
stotno su se slagali sa izjavama. 

S q<ani e no roJenie ■ Jo§ jedan 
psiholog, Dejvid B. Cembriejn autor 
studije Bebe se secaju rodenja je 
prikupio izjave za koje smatra da se 
odnose na radanje. Jo§ uvek se se- 

da svog prvog pacijenta koji je opi- 

^^■Isao radanje: ..Sedeo sam suprotno 
od nje. Tu je bio veliki lepi asparagus i veliki 
prozor iza nas sa koga je sijaio sunce." A 
jedna pacijentkinja se seda: ..Doktor me podi- 
ze u vis i smeje se. Rekao sam Vam da ce 
biti devojdica — obratio se mojoj majci. Moja 
majka okrece glavu. “ 

Cembriejn, uporan da ispita ovo do kraja, 
formira grupu od deset majki i njihove dece, 
podvrgava ih hipnozi i ispituje o rodenju. Sve 
njihove izjave su se poklapale. Jedna derka. 
na primer, seda se frizure koju je majka imala 
na porodaju. Oruga se tacno seda kako ju je 
majka omirisala, a zatim se zabrinula da li 
su joj svi prsti na broju. Linda Matison iz Sie- 
lla je otkrila da mala deca, podstaknuta ne- 
kim iskustvom ili asocijacijom, cesto do u de- 
talje opisuju svoje rodenje. To se najcesde 
desava kod dece izmedu dve i tri godine sta- 
rosti. 

Najspektakularniji opis o radanju potice 
od psihijatra Rime Lejbou. Ook je kupala 


svog sindida, on joj je rekao; „Postavio bib ti 
pitanje u vezi sa vremenom kada sam bio 
nov". — „Na Sta mislis?" — .,Na vreme kada 
sam bio potpuno nov". I onda je pocelo ispiti- 
vanje: ..Hteo je da zna kako to da su svi imali 
samo gornju polovinu lica, zasto je iznad nje- 
ga bijestalo svetio, i odakle je dopirao dudan 
zvuk". Kako tvrdi Lejbou, sve ovo se i dogo- 
dilo za vreme porodaja: doktori i sestre su 
nosili maske, zvuci su dolaziii od instrumena- 
ta, a bili su upaljeni reflektori jer je on doSao 
na svet putem carskog reza. Jedan od orga- 
nizatora sve obimnijeg polja prenatalne i pe- 
rinatalne psihologije, Lejbou, zaseda na godi- 
Snjem kongresu u Amherstu u drzavi Masa- 
dusets, Ovaj skup je najvedi do sada u ovoj 
disciplini i ocekuje se da de u njemu biti oko 
osam stotina udesnika sa Sirokim interesova- 
njima. Ovo novo boriliste de otvoriti nove per- 
spektive i stvoriti socijalne i naudne debate. 

Verni je zabrinut zbog novih institucija ko- 
je se have intenzivnom negom novorodene 
dece. gde su bebe povezane za razne mari- 
ne i iziozene buci ravnoj najprometnijoj ulici. 
i potkrepljuje svo] stav slededom pridom: 
„Nedavno sam sreo pedijatra iz Sietia koji mi 
je ispridao dogadaj iz jedne ovakve inslituci- 
je. Naime, jedno bolesno date jednostavno 
je gubilo kiseonik i podelo da plavi. Podto je 
uvideo da de dete podiedi. iskijudio je apara- 
le, ugasio svetio i uzeo bebu u ruke. Podeo 
je da je ljuljuika a ona je nakon pet minuta 
ponovo dobila zdravu boju i potpuno se opo- 
ravila". Verni tvrdi da on ne zastupa misljenje 
da se ove ustanove ukinu. On smatra da tre- 
ba samo da budu modilikovani usiovi rada. 
smanjenjem buke, intenziteta svetlosti. ild. 
..Treba da podemo od dinjenice da je bole- 
snoj deci potreban mir i tisina kao. uosfatom. 
I odraslima". 

OK M onre r nosti ■ Ako psiho- 
lozi prenatalne i perinatalne psiho- 
logije odmeravaju modemu nauku 
ona im uzvrada istom rnerom. Li 
Salk koji je bio vodedi udesnik ove 
konferencije. smatra da su rezulta- 
I ti prenatalne i perinatalne psiholo- 
gije veoma interesantni i da se njima treba 
dublje pozabaviti. Klinidki psiholog Ejmi El- 
tenhaus smatra da od velike va2nosti mogu 
biti odredene tehnike koje se koriste u pre i 
perinatatnoj psihologiji. Na primer, masaza 
stomaka i slusanje muzike koja opusta maj- 
ku. sigurno pozitivno deluju I na dete u utrobi. 
Medutim. ona zastupa stanoviste da rezultati 
merenja koeficijenta inteligencije kod male 
dece ne mogu biti merodavni, bududi da je u 
periodu do trede godine tesko odrediti koji je 
tip ponasanja kod deteta podstaknut inteii- 
gencijom, a koji je proizvod sredine u kojoj 
se ono razvija. Ako dete staro sest meseci 
pokazuje izuzetnu nadarenost u tom periodu, 
to ne znadi da de i kasnije nastaviti istim tem- 
pom. Samo kod starije dece se moze doci 
do pribliznih rezultata vezanih za koeficijent 
inteligencije. Pored toga, roditeiji koji stimuli- 
su svoju decu prenatalne, verovatno to dine 
I posie rodenja. Kako odrediti taktore koji uti- 
du na koeficijent inteligencije? .,Cak i kada bi- 
smo mogli da Ivrdimo da prenatalna stimula- 


■ Logan smatra da ce njegovi ucenici tek pokazati 
rezultale na testovima inteligencije gde ce se koeficijent 
kretati od 150 do 200 i vife ■ 



cija utide na koeficijent inteligencije, dinjenica 
da imamo pametno dete. na duze staze, ma- 
ze u velikoj meri da naudi detetu." Pritisak 
koji vrsimo na njega da bude u svemu izuzet- 
no, moze da ga satre ved u prvom razredu. 
Potrebna nam je perspektiva, toliko toga na 
svetu treba prouditi, zasto se fokusirati na 
statistike i koeficijent inteligencije? 

Profesor EntonI De Kasper, koji je dobio 
priznanje za svoja pionirska istrazivanja u ve- 
zi sa dulnim kapacitelima kod novorodencadi 
ima drugih poteSkoca u svojim istraiivanjima. 
„Moja isitivanja pokazuju da fetusi imaju neka 
dulna iskustva ali znadaj tih iskustava za novi 
razvoj u smislu konkretnih podataka jos uvek 
nije jasan. Rezervisan sam u pogledu tvrdnje 
da se izuzetnom dulnom stimulacijom mogu 
stvoriti zdravije, srednije i inteligentnije bebe, 
bududi da mi je i pored svih iskaza nepoznat 
bilo kakav naueno prihvatijiv dokaz." Ovaj 
psiholog takode smatra da neke od ekstrem- 
nih form! prenatalne stimulacije mogu delo- 
vati §tetno po plod, prevashodno zvudni po- 
jas koji u matericu upumpava zvuk. I pored 
dinjenice da dutni sistemi fetusa funkeioniSu, 
oni joS uvek nisu dovoijno ispitani. Cuini si- 
stemi kod fetusa se razvijaju po redu koji je 
zacrtala Majka Priroda, a narusavanje takvog 
sistema i preterana stimulacija mogu da po- 
gorSaju duinu i neuroloSku funkeiju u celini. 

Osvrduci se na temu teorije srea, za koju 
se smatra da moze da spase mozdane delije 
od izumiranja, De Kasper kaze; ,.Ne samo da 
je izumiranje moldanih celija deo normalnog 
razvoja, ved je i neophodno. Uporedite mo- 
zak sa statuom — u podetku je ona samo 
komad mermera. Podto skulptor podinje sa 
obradom, oduzimajuci joj komad po komad. 
pojavide se gotova statua. Kod mozga je ista 
stvar. U vezi sa prevencijom neurona od Izu- 
miranja, vrSeni su eksperimenti kod ptica, 
gde je usianovijena poremedena neuronska 
kontrola" 

Na kraju, biolog i javni radnik Kliford 
Grobstein autor dasopisa Science and the 
Unborn nedvosmislenog je midijenja da se 
fetus doveka ne moze ispitivati na isti nadin 
na koji se ispituju fetusi migeva i pacova, i 
da eksperimentisanje sa ljudskim fetusom u 
fazi razvoja, pa makar i sa dobrim izgiedima 
za napredak, uvek treba prihvatiti sa velikom 
dozom opreznosti- 

I pored ovakvih izjava, novo polje pre- i 
perinatalne psihologije je na dobrom pulu da 
izmeni na§ odnos prema plodu i novoroden- 
dadi. Tomas Verni odekuje dan kada ce se 
prema novorodenoj deci ljudi odnositi sa veli- 
kom neznoscu, po§tovanjem njihove lidnosti 
i ljubaviju. I Rene Van de Kar veruje da ce 
stimulisanjem ploda povratiti mnoge pozitiv- 
ne osobine kod ljudi. A kao zavrsnicu Brent 
Logan predvida da ce trudnice jednoga dana 
nositi male iranzistore u blizini stomaka, oka- 
dene na odecu. Oni ce emitovali savrSeniju 
verziju teorije srea, koja ce svakodnevno sti- 
mulisati fetus. Ova tehnologija ce biti jedino 
re§enje za bududi milenijum, a najvedi uticaj 
ce imati na Tredi Svet: jednostavno. kada ze- 
nama iz zemaija kao slo je Gana. pruzite 
kontraceptivne pilule, dajte im i prenatalni sti- 
mulator. Kada zena zatrudni. nosice ga na 
sebi kao amajliju. A devet meseci kasnije, 
eto nacionalnog blaga. I odjednom demo 
imati optimaini ljudski intelekt i ponasanje u 
celom svetu. m 
,OMN|- 
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GALAKSIJA U ZEMLJI 
INTELIGENCIJE 

Izazov za intelektualne divove Priredio Dejan Predic 


Na pocetku drugog 
polugodista nase i vase 
rubrike poklanjamo vam 
pravu poslasticu — Izazov za 
intelektualne divove. 

S est meseci nakon pokretanja ove ru- 
brike, doslo je vreme da napravimo 
i jedan njen mail rezime. Objavili 
smo tri omnibus testa od kojih je je- 
dan, i to bas prvi, proSao dosta ne- 
sretno i dobio etiketu NEUPOTREB- 
IBHI UIV. Kao §to znate, ovi testovi bili su 
namenjeni pribliznom odredivanju opSte inte- 
ligencije u rangu izmedu 100 M30 i nadamo 
se da su toj svrsi dobro poslu2ili. Zatim smo 
objavili po jedan verbaini, prostorno-opazajni 
i najzad numerii^ki test, svaki osetljiv u istim 
oblastima kao i omnibus testovi. Na sve, re- 
dovnim Citaocima ove rubrike dobro poznate 
probleme, osvrnuli smo se u proSlom broju i 
time odgovorili na gotovo sva pitanja koja su 
nam tokom ovih meseci prislizala. Ipak je i 
nakon ovoga izvestan broj citalaca ostao ne- 
zadovoljan jer su im do sada objavijeni testo- 
vi bili dosta laki. 

Daleko od toga da ,.Galaksija‘‘ nije svesna 
Cinjenice da njeni fiitaoci svojom inteligenci- 
jom nadmaSuju uvek nemilr i nezanimijivi 
prosek. Da nije tako, pet dosadasnjih testova 
ne bi bili onakvi kakvi su, jer opseg koetici- 
jenta inteiigencije od 100 do 130 na koji su 
osetijivi podrazumeva gornju polovinu prose- 
ka (100 — 110) i nadproseCnu inteligenciju 
(100 — 130). Istini za volju, nismo ofiekivali da 
ce nam se javiti tako veliki broj citalaca sa 
primedbom na lezinu testova. Zbog toga smo 
odiucili da im pripremimo nesto posebno. Ta- 
ko cemo se ovog meseca odmoriti od testova 
inteiigencije i, nadamo se, dobro zagrejati 
sve one koji su zeijni pravog izazova. 

Intelektualna pikanterija koju vam pokla- 
njamo na ovoj i narednim stranicama sacinje- 
na je od 20 ni u kom slucaju lakih i jedno- 
stavnih zadataka. Forma problema koji su 
obuhvaceni vrio je sliCna, gotovo identicna 
zadacima koji se srecu u testovima inteiigen- 
cije. Medutim, ovde se ne radi o testu inteii- 
gencije. Da bi ovakva grupa zadataka to po- 
staia, potrebno je da bude standardizovana 
na velikom broju ispitanika kako bi se sadini- 
la statisticka skala za pretvaranje rezultala u 
1.0. Pored toga, zadaci koji su pred vama sa- 
stavljani su bez nekog posebnog reda uz 
potpuno odsustvo paznje prema principima 
koji se koriste pri pravljenju testa inteiigenci- 
je. Jedino smo „paziii'' na to da problem! bu- 
du zanimijivi i dovoljno teski da vas privuku i 
okupiraju a ujedno i pripreme za testove sna- 
ge koje spremamo za naredne brojeve. 

Dakle, ovog pula nema skate za pretva- 
ranje rezultata u KQ. niti opSteg uputslva za 
resavanje testa. Treba da uradite ono sto se 


u datom zadatku trazi, bez ikakvog vremen- 
skog limita. Jedino vodite racuna o tome da 
je katkad reSenje poirebno nacrtati. a ne sa- 
me navesti odgovarajucu numeridku ill neku 
drugu vrednost. 

Nadamo se da dete nam i dalje siati svoje 
primedbe i predloge vezane za ovu rubriku. 
Posebno nas interesuje koliko ste zadovoijni 
vrstom testova ciji je jedan predstavnik upra- 
vo pred vama. U tom cilju, odekujemo vase 
sugestije i predloge za nove zadatke, bilo da 
su originalni. bilo da su rezultat prelistavanja 
neke zbirke zanimijivih matematidkih proble- 
ma. Prilikom toga ne zaboraviie na dve stva- 
ri. Prvo, da nam uz postavku zadatka napise- 
te i njegovo obraztoieno resenje, i drugo, da 
njihova forma odnosno lip ostane slidan za- 
dacima iz testova inteiigencije kako ne bi do- 
slo do velikog tematskog preplitanja sa rubri- 
kom ..Eureka". 

Ako je sve u redu, podnite sa redavanjem 
zadataka. Izazov za intelektualne divove I 
deka na vas. Napredf Za one koji ne budu 
sigurni u svoje rezultate, resenja objavljuje- 
mo u sledecem broju. ■ 
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„GALILEO“ - NAJAMBICIOZNIJI PROJEKAT ISTRAZIVANJA JUPITERA 


ODISEJA U SVEM 



letelicu Galileo, 
naisa vrseniju koia Je i k ad 
krenula ka spoUnim 
planeiama Sii ncevofi sisienia. 
Iz ove orhite Galileo s e 
sopst v enim po gonom , 
pom PC dvos lepene 
ra kete- nosaca na cvrsto 
gorivo, otisnuo n a p iitov anje 
dugo ses t godina ciji su 
krainii cili slozena 




VODiC KROZ SUNCev SISTEM (7) 

IRU 1995. 

Di 


ugaCak razvoj programa Galileo 
^ uzrokovan je mnoStvom (ehni£kih 
i drugih problema. ZamiSljena da 
I zapoCne jo§ 1962-ge godine misi- 
’ ]a je odiagana zbog nesuglasica 

oko finansijske podrske i ka§nje- 

nja programa Spejs Sail. Dalje od- 
laganje tansiranja predvidenog za maj 86-te 
usiedllo je zbog kalastrofe Celendiera, a bilo 
je gotovo fataino za Galileo poSto je Satlov 
plan leta postao .prebuklran" misijama viSeg 
prioriteta (uglavnom vojnim). I pored kompro- 
misa dogovorenog sa vojskom lansiranje 
predvideno za 12. oktobar ove godine joS 
jednom je odiozeno zbog kvara na Satlu tako 
da so neki zadaci u okviru misije dovedeni u 
pitanje. 

Dugotrajno vremensko odiaganje je, iz- 
medu oslalog, Imalo za posledicu potpunu Iz- 
menu profila mIsije. Letelica je trebalo da 
krene ka Jupiteru pravo iz Zemijine orbite uz 
pomob raketnog stepena Kentaur G (Centaur 
G) da bi samostaino ostvarila potrebnu brzi- 
nu. Kentaur je trebalo da omogudi dostizanje 
relativne brzine u odnosu na Zemlju od 
14 km/s. Kako bi prilikom napustanja gravita- 
cione sfere Zemlje brzina letelice (zbog us- 
porenja) Iznosila oko 9 km/s, sabiranjem ove 
brzine sa brzinom kretanja Zemlje (30 km/s) 
dobila bi se ieljena relatlvna brzina od 
39 km/s. 

Medutim, na osnovu nalaza istra2ne ko- 
misije, a i akcijom samih proizvodada Satlo- 
vih komponenata, usvojene su nove, mnogo 
rigoroznije slgurnosne mere. Prema nekim 
analizama phsutni raketnl stepen koji kao go- 
rivo korlsti tednt kiseonik I vodonik mogao bi 
da oslobodr eksplozivnu smesu pomenutih 
gasova, bilo prilikom rukovanja na zemlji ili 
tokom lansiranja, na taj nadin dodatno pove- 
davajuci stepen rizika. Jedinu raspolo2ivu al- 
ternativu predstavijala je ptimena pogonskog 
stepena na dvrsto gorivo koji je ved koridden 
za lansiranje nekih vestadkih salelita. Dvo- 
stepena raketa sa Imenom Inercijalni gornji 
stepen [Inertial Upper Stage-IUS), na nesre- 
du, razvija daleko manju snagu od Kentaura 
tako da je bilo nutno isplanirati sloZenu puta- 
nju leta zasnovanu na perturbacionim mane- 
vrima — korisdenju gravitacije Zemlje i Vene- 


S l olana outa nio l^*a ■ Letelica pr- 
VO krede prema Suncu i za detiri mese- 
ca, u februaru l990-te, prodi de na 
IM 17000 km od Venere, ubrzati i izmeniti 
putanju pod uticajem Venerine gravitacije. 
Kredudi se ovom putanjom Galileo de prodi 
pored Zemlje na distanci od oko 1000 km u 
decembru 1990-te godine. Posle ovog susre- 
ta relatlvna brzina letelice u odnosu na Sun- 
ce iznosice oko 35 km/s. Ovom putanjom le- 
telica de pridi asteroidnom pojasu krajem ok- 
tobra 1991-ve godine, sto bliite asteroidu 951 
— Gaspra, precnika 15 km, sa ciljem da ispi- 
ta njegov bemijski sastav. Pre idudeg susreta 
sa Zemljorn, dve godine kasnije — decembra 
1992-ge, usiedice neophodne korekcije puta- 
nje i brzine leta da bi Galileo mogao da pro- 


de na nepunih 300 km od Zemlje, a da pri 
tome ne dode do uletanja u nl2e slojeve at- 
mosfere. Ubrzo zatim relatlvna brzina letelice 
de se uvedati na 39 km/s, Sto de joj omoguditi 
da postigne veoma izduzenu eliptidnu puta- 
nju kojom de u decembru 1995-te dospeti u 
biizinu Jupitera, punih Sest godina I dva me- 
seca posle potaska sa Zemlje. U meduvre- 
menu, drugl prolazak kraj asteroidnog pojasa 
u avgustu 1993-de trebalo bi da dovede Ga- 
lileo u biizinu asteroids 243 t- ide sa predni- 
kom od 30 km. Ipak, ovi susreti, a narodito 
drugi su pod znakom pitanja jer je verovatno- 
da za bezbedan bliski susret umanjena odla- 
ganjem lansiranja predvidenog za 12-ti okto- 
bar. Glavni problem se ogleda u nedostatku 
goriva potrebnog za manevrisanje koje de 
svakako biti neophodno jer Galileo ne sme 
prodi isuviSe blizu pojasa zbog opasnosti od 
sudara sa kosmidkom praSinom. Takode de 
morati da se obezbedi i rezerva goriva po- 
trebna za optimizaciju deset orbita predvide- 
nih za prilaienje najvedim Jupiterovim sateli- 
tima. To je uticalo da se definitivna odiuka o 
prolasku blizu asteroida donese tek kada le- 
telica kompletira svoj obilazak oko Venere. 
Tada de se sakupiti podacl o stvamoj potro- 
§nji goriva, a korekcija de poslu^iti kao baza 
za dalje teoretske proradune. 

Nevoija je u tome da su dosadaSnja odla- 
ganja u toj meri ugrozlla ostvarivanje postav- 
Ijenih zadataka da se moie desiti da dak i 
pored obustavijanja susreta sa planetoidima 
ne bude dovoijno goriva za kompletiranje 
svib deset orbita oko Jupitera §to znadi da 
moida nede biti mogude izbiiza ispitati jedan 
ili vide Jupiterovih satelita. 

Izuzev teskoda sa slozenom navigacijom, 
to jest, neophodnoscu za stalnim korekcija- 
ma putanje, obilazak oko Venere znadi i do- 
lazak u poziciju preblizu Suncu jer de umesto 
sa planiranog rastojanja od najmanje jedne, 
Galileo morati da izdrzi Sundevo zradenje sa 
distance od 0,72 astronomske jedinice. 

Prvenstveno je trebalo za§tititi veliku pa- 
rabolidnu antenu precnika 5 m diji je zadatak 
odaSiljanje podataka prikupljenih istra2iva- 
njem. Pored ove antene ugradena je i manja 
antena sa slabijim predajnlkom koji sluzl za 
prenoSenje informacija o stanju letelice nesto 
manjom brzinom prenosa. 

Izmedu trupa letelice i vede antene prido- 
dat je Stitnik, takozvani suncobran koji bi tre- 
baio da je zaStiti u fazi obilaska oko Venere. 
Manji suncobran postavijen iznad antene vrsi 
zaStitnu ulogu dok je ona sklopljena u vidu 
kisobrana. Ulozeno je mnogo truda da se 
obezbedi ispravno funkcionisanje ovih sun- 
cobrana zbog toga Sto bi nedovoijna zaStita 
dovela do „oslepljenja'' letelice koja bi tada 
bila nepovratno izgubljena. Da bi suncobran! 


efikasno obavill svpj zadatak posebni instru- 
ment! vode raduna da se oni staino usmera- 
vaju prema Suncu, alt poSto se taj postupak 
izvodi manevrisanjem letelice, tro§i se vl§e 
goriva no dto je prvobitno bilo planirano. 

Dodatna zaStita od zradenja izvedena je 
na jo§ nekim instrumentima. I slededa kom- 
plikacija je proistekla iz izmenjenog plana le- 
ta. Ni jedna od pomenutih antena nede modi 
da vr§i transmisiju podataka najmanje pet 
meseci posle lansiranja pa de za to vreme 
biti operativni jedino novopridodatl predajnik 
manje snage i manje brzine transmisije sa 
odgovarajudom antenom postavijenom pod 
pravim uglom u odnosu na druge dve ante- 


U bllaltii vf*** nlangfe ■ Prema 
revidiranoj putanji leta Venera de bit! pr- 
va planeta pored koje de Galileo prodi. 
i^BSa imobilizovanom vecom antenom i 
jadim predajnlkom nema nadina da se podaci 
§alju na Zemlju u realnom vremenu pa de biti 
snimani i kasnije emitovani putem dopun- 
skog predajnika u trenutku kada se letelica 
nade na pogodnoj udaljenosti od Zemlje. 

Uredaji de regislrovati promene u Veneri- 
nom magnetnom polju i identifikovati vrste i 
broj prisutnih destica. Ovi podaci de upotpu- 
niti intormacije dobijene kartiranjem Venerine 
povrdine kqu t» trebalo da i^vi Magelan kada 
stigne na planetu desetog avgusta 1990- 
-te godine. Interesantno je da de Magelan 
dospeti do Venere Sest meseci posle Galilea 
mada je lansiran aprila ove godine I to stoga 
Sto sledi duZu putanju da bi sporije uSao u 
orbitu oko pianete. 

U Galileov zadatak spada i prikupljanje 
informacija o termodinamidkim procesima ko- 
ji se odigravaju u gornjlm slojevima Venerine 
atmosfere kao i spektralna analiza u infra- 
crvenom delu spektra u cilju ispitivanja distri- 
bucije vodene pare u atmosferi, Postoji mo- 
gucnost da se u slucaju povoljnog odvijanja 
misije izvrSi i prvo infracrveno kartiranje tam- 
ne strane Meseca za vreme Galileovog pr- 
vog prtbli^avanja Zemlji. 

Dok se bude nalazio u'sferi unutraSnjih 
planeta Sundevog sistema, Galileo de zapo- 
deti joS nekoliko sloiertth ispitivanja. PokuSa- 
ce da utvrdi tacnu kolicinu I raspodelu vodo- 
nika u meduplanetarnom prostoru §lo bi 
eventuaino ukazalo naudnicima na njegovo 
poreklo. Slabije prihvacena bipoteza ukljudu- 
je tvrdnju da vodonik nastaje evaporacijom 
sa manjih kometa dok vedina fizidara smatra 
da dolazi izvan granica Sundevog sistema. 
Pored toga bice merena masa, brzina i gusti- 
na kosmicke prasine, takode radi utvrdivanja 
njenog porekla. Astrofizidari se danas manje- 
-viSe slazu da cestice praSine vedth dimenzi- 
ja koje se brze kredu verovatno potidu sa ko- 


■ Posle vRe od sedom godino ka$njenja, letelica je 
konocno zopocelo svoje S-godisnje krstorenje tokom 
kojeg ce detoljno istroziti Veneru u Jupiter ■ 
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EUROPA GANYMEDE 


meta, a one manje i sporije sa asteroida. 

Decembra 1995-te godine letelica de stici 
u blizinu planetnog sistema Jupitera, ali pet 
meseci pre ulaska u orbilu oko planete u nje- 
nom pravcu bide lansirana sonda, plod do- 
sad najambicioznije zamiStjenog ispitivanja 
njene atmosfere. Pritikom ulaska u gornje 
slojeve atmosfere gde pritlsak iznosi 0,0001 
bar (desetohiljaditi deo Zemijinog atmosfer- 
skog pritiska) sonda ce se kretati brztnom od 
48 km/s i u slededa dva minuta usporiti za- 
bvaljujuci trenju (aerodinamidko koderYje). 
Kada bude leteta brzinom priblizr^oj brzini 
zvuka odbacide toptotne stitnike i aktivirati 
padobran da bi na kraju putanje padala verti- 
kalno kroz atmosferu. U frenutku otvaranja 
padobrana sonda bi trebalo da uleti u sloj 
oblaka gde vlada pritisak od 0,08 bara. Pred- 


videno je da u sledecih 60—73 minuta sonda 
dospe na dubinu od 130—150 kilomelara 
gde ce je pritisak od 25 bara unidtiti. 

otraqf i m ate r iiom sa Kve- 

■iy ■ Da bi se smanjilo zagrevanje 
S izazvano Irenjem sonda ce iskoristiti Ju- 
^■piterovu rotaciju, uiazedi u atmosferu 
§est stepeni severno od ekvatora. Obzirom 
da se kod gasovitih dzinova tipa Jupitera koji 
brzo rotiraju, viSi slojevi atmosfere velikom 
brzinom obrdu zajedno sa nizim slojevima i 
jezgrom, a na ekvatoru rotiraju najbrie, rela- 
tivna brzina sonde u odnosu na planetu sma- 
njice se za 1 1 km/s. Meslo ulaska u atmosfe- 
ru zavisi od vremena dolaska Galilea na Ju- 
piter, odnosno od vremena njegovog lansira- 
nja sa Zemlje. Drugim recima, protedi 6e joS 


mnogo vremena pre nego sto 
se mesto odredi na osnovu 
brojnih usputnih korekcija pu- 
lanje. 

Za vreme spuStanja kroz 
tri sloja oblaka sonda de orbi- 
teru koji bi trebalo da se nalazi 
u orbiti na nekih 200000 km vi- 
sine konstanto emitovati po- 
datke dobijene ispitivanjem at- 
mosfere. Naudnici mahom 
smatrajuci da bi hemijski sa- 
stav Jupitera mogao biti identi- 
can pramaterijal od koje se 
formiraju zvezde, danas su si- 
gurni da se gornji sloj oblaka 
sastoji od amonijaka, ali o sa- 
stavu donjih slojeva mo2e se 
same nagadati. Postoji mo- 
gudnosl da se srednji sloj sa- 
stoji od vodonik-sulfida i amo- 
nijadnih jedinjenja, dok bi tredi 
sloj mogao da sadr2i vodenu 
paru. Ispod ovih podrudja, na 
pritiscima izmedu 6 i 10 bara 
ne bi trebalo da bude oblaka 
dto de omoguditi da se neome- 
tano obavi ispitivanje hemij- 
skog sastava atmosfere. 

Za vreme kretanja sonde 
ka Jupiteru orbiler de proci na 
oko 35 000 km od Evrope i 
uputiti se ka Jou. U iducih se- 
dam sati prikupide podatke ko- 
je je sonda emitovata i starto- 
vati motore radi kodenja po- 
trebnog za ulazak u pnru ortitu 
oko Jupitera. Dodatno kodenje 
ce se obaviti tzvodenjem perturbacionog ma- 
nevra sa Joom pri demu ce orbiter proleteli 
na nepuniti 1000 km od ovog satelita prekri- 
venog sumpornim vulkanima (dvadeset puta 
blize od Vojadzera 1 ) i ostati zarobljen u gra- 
vitacionoj sferi Jupitera. Mada vise nede do- 
laziti u blizinu Joa zbog toga Sto taj mesec 
orbitira u zoni vrlo jake radijaeije, Galileo de 
iskoristiti gravitacione elekte Jupiterovih sa- 
telita da bi po potrebi menjao orbitu i prilazio 
sto je mogude blize najvedim saielitima, ispi- 
tujuci njihova fizikalna svojstva i kretanje. To- 
kom 22 meseca trajanja ovog dela misije Ga- 
lileo ce obici Jupiter deset puta. 

Zahvaljujuci Vojadzeru 1, danas je po- 
znato da Evropa, inace pribiizne velicine i gu- 
stine nadeg Meseca, ima stenovitu povrSinu, 
kao i to da na njoj nije zabelezena vulkanska 
aktivnost. Ganimed i Kalisto su nedto veci, 
otprilike velidine Merkura, sa povrsinom pre- 
krivenom kraterima i ledom. Ocekuje se da 
de snimei Galilejevih satelita biti mnogo kva- 
litetniji od onih koji su poslali Vojad2eri. 

Tokom orbitiranja Galileo ce obaviti ispiti- 
vanja Jupiterovog magnetnog polja. Problem 
koji vec duze vreme modi naudnike je neob- 
jasnjivo jako magnetno polje, najjace u Sun- 
devom sistemu (izuzimajuci Suncevo), pogo- 
tovo ako se ima u vidu da se ovaj gasoviti 
dzin uglavnonl sastoji od iakib elemenata, 
vodonika i helijuma. Prema jednoj od tiipote- 
za, ono potide od jezgra obrazovanog od vo- 


^ Opremljen najsavremenijim uredojima koji su 
poskupeli cenu misije no 7 milijorde dolara, „Colileo" ce 
nam poslati preciinc podatke o Jupiterovoj otmosferi kao 
i 0 poznatom sotelitskom kvartetu, a kvolitet snimoko 
bice 10—80 puta veci od onih koje je posloo „Voiailzer 
2" P 
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dontka enormnim pritiskom sabijenog u teC- 
no, odnosno cvrsto slanje, sa strukturom na- 
lik metalnoj. Mantfestacija ovog poija je veli- 
ka magnelosiera u kojoj same polje ima jace 
dejstvo na naeteklrisane destice nego Sun- 
£ev vetar Magnetosfera je kapljastog oblika, 
sa sirane blize Suncu precnika pedeset puta 
veceg od preCnika planete, dok se sa daige 
strane proteze u „rep‘‘ koji dopire gotovo do 
Saturnove orbite, a sposobna je da preusme- 
rava veci deo SunCevog vetra oko planete. 
Galileo ce nastojati da identifikuje naelektri- 
sane cestice i izmeri njihovu guslinu I polo2aj 
unutar magnetoslere. 

notomi ia G aiilea a Galileo se sa- 
sloji iz tri celine. Jedan deo cini sonda 
za ispitivanje Jupiterove atmosfere, a 
iHorbIter je podeljen u dva deia, rotirajuci 
I nerotirajuci. Centraini deo koji rotira radi 
ocuvanja slabilnosti sadrzi glavni racunarski 
sislem i razliCite sisteme za podrsku, a nero- 
lirajuci deo nosi kamere i ostaie uredaje dije 
pozicioniranje u zeljenom pravcu zahteva 
stabiinu platlormu. Uredaji na orbileru izvrsi- 
ce 11 razliCitih eksperimenata a uredaji na 
sondi §esi. 

To su spektrometri, mikrotalasni prijemni- 
ci. hemijski detektori I najvazniji od svih, ta- 


kozvani detektor energetskih Oestica koji je 
zaduien za izvrSavanje citavog niza eksperi- 
menata. Odmah nakon odvajanja pogonskog 
stepena Galileo je instrukeijama sa Zemlje 
postavijen u tzv. krstareci rezim koji ukijucuje 
Izvodenje probnih manevara i Ispitivanje Is- 
pravnosti sistema. UkIjuCen je brojac teskih 
jona, uredaj zadulen za konstanlno pracenje 
njihovih udara u letelicu jer postoji opasnost 
od njihovog interferiranja sa merenjima izvo- 
denim pomocu ostalih delektora. 

Sve kontrolne manevre Galileo je izveo 
besprekorno a bez problema su podignuta i 
dva S-melarska nosaCa nuklearnih generato- 
ra kao i deset metara dugacak nosac sa 
magnetomelrom na vrhu. 

Pogonsku snagu uredajima daju dva nu- 
klearna reaktora, takozvana radioizotopna 
termoelektricna generatora (RTG) koja su 
izazvala toliko polemika o njihovoj sigurnosti 
i potencijalnoj opasnosti u slucaju kvara ill 
katastrofe ietelice. Prema izvrsenim proradu- 
nima, solarni paneli potrebni za obezbediva- 
nje dovoijne kolicine elektricne energije, imali 
bi povrsinu od oko 200 kvadratnih metara i 
tezili vi§e od pola tone, sto je automatski do- 
velo do odbacivanja te ideje i primene jedine 
moguce alternative — ugradnje nuklearnih 


reaktora’ 

Svaki RTG sadrzi 
11 kilograma plutoni- 
jum-238 dioksida i 
snagu od 
sma- 

njio rizik oslobadanja 
plutonijuma svaki 
RTG koristi 72 ra- 
dioaktivna etemenia 
tipa tablete od kojih 
se svaki nalazi u 
oblozi od iridijumske 
legure. Svaka dva 
elementa obrazuju 
par zaSticen grafitnim 
omotacem, a po dva 
para su smestena 
unutar jo§ jednog 
grafitnog omotaCa, 
tako da postoji 18 
modula u svakom 
RTC-u. To bi trebalo 
da obezbedi da u slu- 
caju ostedenja jedog 
ill viSe modula ne do- 
de do ispuStanja ve- 
ce kolicine plutoniju- 
ma. Generatorl godi- 
snje gube na snazi 
oko deset vati pa kad 
Galileo stigne do Ju- 
pitera snaga ce izno- 
siti oko 500 W, do- 
voljno za dugogodi- 
§nji rad. Ukupno 38 
ovakvih reaktora do 
sada je ugradeno na 
22 kosmicke Ietelice 
SAD, a medu njima i 
na oba Vojadzera. 

Mada je NASA 
razvila dosad najsloi- 
niji program lestiranja 
da bi se u obzir uzeli 
svi moguci problem! 
sa kojima bi se Gali- 
leo mogao susresti prilikom lansiranja ill ka- 
snijih prolazaka blizu Zemlje, nije mogla da 
izbegne napad nekoliko grupa aktivista koji 
se direktno ili indirektno bore protiv zagade- 
nja okoline. Po§to dozvolu za lansiranje nu- 
klearnog reaktora u SAD mora da odobri vla- 
da, njeno posebno Odeljenje za nauku i teh- 
nologiju izvrSilo je detaijnu analizu zajednic- 
kog izveStaja NASA-e i Minislarstva energije 
koje je saradivalo na projektu. Medutim, akti- 
visti su osporlii mnoge nalaze iz izveStaja na- 
stojedi da slucaj dospe do suda. Medu opo- 
nentima lansiranja naSli su se Savez Florida 
za pravdu i mir, dve organizaeije iz Vasingto- 
na, Hristov Institut i Fondaeija za ekonomske 
trendove. zatim grupa naudnika koja nastoji 
da zabrani lansiranje I zalaze se za uklanjanje 
postojecih nuklearnih reaktora iz orbite, a nji- 
ma se prikijudila i nemadka Partija Zelenih. 

Na sudenju odrzanom 10-tog oktobra sud 
je odbacio zalbe ovih grupa nalazeci da su 
primenjene sigurnosne mere potpuno u skla- 
du sa zakonom. Tako je uklonjena i posled- 
nja prepreka da se Galileo, predstavnik nove 
generaeije kosmickih lefelica i rezullat pro]ek- 
ta vrednog dve milijarde dolara, olisne na pu- 
tovanje koje ce znacajno produbiti nasa zna- 
nja 0 Suncevom sistemu. ■ 
nDejan Predic 
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KAKVE SU POSLEDICE BLISKIH SUSRETA I KOLIZIJA GALAKSIJA? 


SUDAR SVETC 


U proslom broju ispricali smo 

vam bajku o evoluciji 

naucnih saznanja o 
galaksijama. Ako Je prvi deo 

price bila ba/ka, onda je 
drugi deo iste pride prava 

nocna mora 

P oznato je da normalne galaksije u 
svojim spektrima imaju apsorpcio- 
ne (na svetlijem fonu tamne) linije. 
Godine 1943. je, medutim, Karl 
Sejfert (Cart Seyfert) u spektrima 
^^^^jezgara izvesnog broja galaksija 
■■i^Hotkrio ne§to sasvim suprotno — 
svetle emisione linije koje su ukazivale na 


postojanje izvesnih, do tada (na iaiost i do 
sada) nepoznatih procesa kojima su se oslo- 
badale ogromne kolidine gasova. Polozaj i si- 
rina ovih linija indikovali su da se radi o ma- 
sama vodonika koje su se kretale brzinama 
od nekoliko hiljada kitometara u sekundi. Ka- 
da su pedesetih godina ovog veka zapodela 
opseinija i detaljnija radio ispitivanja neba 
pokazalo se da je jedan od dobro znanih ra- 
dio-izvora, inace poznat kao Perzej A (NGC 
1275), u stvari Sejferlova galaksija. Perzej A 
nije bio jedini primer ovakvog objekta. Po- 
drobnija prouSavanja pokazala su da se sa- 
mo jedan deo Sejfertovih galaksija odiikuje 
snaznirrv radio zradenjem, a da ga Izvestan 
bro] uopSte nema. 

Jezgra u kojima se deSavaju pomenuti 
procesi koji uzrokuju pojavu emisionth spek- 
tralnih linija, kako je utvrdeno, imaju pomato 


zvezdolik izgied. Po svoj prilici je to sve §lo 
se danas o Sejiertovim galaksijama pouzda- 
no zna. Jer, astronomi jo§ uvek nisu usagla- 
sifi misljenja po pitanju sastava ovih jezgara, 
da It u njima ima zvezda ill se radi samo o 
gasu, kao sto nisu razjasnjeni ni fizibki proce- 
si koji dovode do izbacivanja materije iz njih. 
Bio je to podetak zapleta. 

M onstromi Ik svemirsitih du- 
bing m Ipak su neke stvari postale 
jasnije otkridem jedne potpuno nove 
^^Bvrste objekata za koje bi mnogi astro- 
nomi vi§e voleli da i ne postoje — kvazara. 
Ovi objekti okriveni su „krivicom“ radio astro- 
nomije. Naime, jedan broj radio izvora nije se 
mogao identifikovati sa nektm vidijtvim objek- 
tom pa je nastao problem porekla ovakvih ra- 
dio emisija. Ipak su posmatranja najpoznati- 



■ Sejfertove galaksije i kvazari bill su same vesnici 
problema za astronome jer su se paraleino pojavile 
prave galaksije-kanibali. ■ 


hueragujuce galaksije \’(iC -tlUN i SdC 
40.^9. 
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jeg radio izvora 3C 273 objavijana tokom 
1961- i 1962 godine pokazala da se radi o 
zvezdolikom telu Iz kojeg iziazi tanak miaz 
materije. Zvezda sa mlazom materije bilo je 
samo joS jedno u nizu iznenadenja koje nam 
je nebo priredilo. Okultacija ovog izvora Me- 
secom iskorigtena je i dobijen je podatak da 
se radi o dve komponente na ugaonom ras- 
lojanju od oko 20 sekundi (arc sec). 

Ubrzo su usiedila t spektraina snimanja 
ovog i mnogih drugih radio izvora. Njihovi 
spektri najavili su nove probleme, jer su zadr- 
zali siroke emisione linije kakve zvezde inaCe 
nemaju. Naime. spektri kvazara bili su jedno- 
slavno neuporedivi sa ma kojim poznatim ti- 
pom zvezda. Astronom Marten Smit (Maar- 
ten Schmidt) snimio je spektar 3C 273 i po- 
smatrajuti ga pravilno zakljuCio da neprepo- 
znatljivost njegovih linija poti£e od velikog 
crvenog pomaka. Kod vedine kvazara je, me- 
dutim, ovaj pomak bio zaista ekstreman. Ta- 
ke je proradunato da se kvazar 3C 273 uda- 
Ijava od nas brzinom od preko 48,000 km/s 
§to je brzina koja prema Hablovom zakonu o 
^renju svemira odgovara udaljenosti od 2 
milijarde svetlosnih godina. Ako je ovakva 
kalkuiacija iznenadila astronome, onda su ih 
novija posmatranja koja su otkrila kvazare sa 
pomakom koji odgovara udaljenosti od cak 
17 milijardi svetlosnih godina svakako zapre- 
pastila, a mnoge navela na razmiSljanja o is- 
pravnosli Hablovog zakona. Jer, ako posma- 
iramo objekat koji se nalazi na tako ogrom- 
nom rastojanju, to znadi da ga vidimo ona- 
kvog kakav je bio na samom podetku razvoja 
kosmosa. Ovo je ujedno i razlog za jednu od 
hipoteza prema kojoj kvazari predstavijaju 
protogalaksije — galaksije u ranim stadijumi- 
ma svog postojanja. 

Osim snaZnih emisionih, kvazari imaju i 
apsorpeione linije. Ova dinjenica proizvela je 
pretpostavku o postojanju nekakve atmosle- 
re koja upija odredene talasne duzine dok su 
najnovija posmatranja to konadno i potvrdila. 
Medutim, pitanje porekla snaSnih emisija 
ostalo je otvoreno i zaintrigiralo je mnoge 
astronome. Prema do danas najprihvacenijoj 
hipotezi (Amerikanci je smatraju teorijom) 
kvazari su obidne galaksije u cijem se sredi- 
stu krije masivna erna jama. Meduzvezdani 
gas koji postoji u galaksiji i koji tokom evolu- 
eije oslobadaju zvezde pada ka ernoj jam! 
oko koje se tako formira takozvani akreciom 
disk u kojem sva materija spiraino rotira oko 
centra. Ovakvom vrtnjom gas se zagreva. 
dostiie ogromne temperature i podinje da 

Hacunanka simulacija brace Toinre koja 
odslikava cudnoralos! diMorzijo nasialih 
siisreiom dve galaksije. .Svaka galaksija 
simulinina je shiemom od po 350 
knmpoiieiiaia niase. (ia/aksije su 
medusohiio magiiiile pod ugloni od 60 . a 
criei prikazuje najzanimljivije dcialje 
lokom 750 miliona godina diige evolucije 
sisiema. 






Neke od pekulantih galaksija sadrzanih 
u Arpovom kalalogu. V donjem levom 
uglu nalazi se Arpava kataloska oznaka. 
SvI objekii imaju i svoju NGC oznaku, i 
to redom: SGC SS44+45, NGC 
S278+79, NGC 5257+58, NGC 4676, 
NGC 2623, NGC 4490+ 85, 1C 1505. 


Arpov atlas pekularnih galaksija 


K alifornijski institut za lahnologiju 
(California Institute of Technology) 
Je 1966. godine publikovao atlas pe- 
mm kularnih galaksija Haltona Arpa. 
Ovaj atlas sadriao je fotografije 338 dud- 
no iskrMjenih i izvijenih sistema. Fotogra- 


fije su snimane dugim ekspozicijama po- 
mo6u 5-metarskog leleskopa na Maunt 
Palomaru (Mount Palomar). U predgovo- 
ru svog data, Arp je objasnio da je snima- 
nju pristupio sa prvobitnom namerom bo- 
Ijeg shvatanja i ispitivanja spiralnih galak- 


emiluje zraCenje u svim delovima spektra. 
Usied velike temperature gas je jonizovan pa 
dolazi i do pojave snaznog magnetnog poija 
u kojem deo Cestica dostize enormne energi- 
je da poCinje da §iklja van erne jame i akre- 
cionog diska. MIaz ovako brzih cestica sledi 
putanju najmanjeg otpora i pruza se u pravcu 
polova magnetnog poija. Cestice tokom ovog 
procesa dose^u temperaturu od nekoliko mi- 
lijardi stepeni sto im daje retativisti£ke brzine 
Izletanja. 

Ovakva hipoteza donekle je uspela da 
pomifi kvazare sa poznatom slikom svemira. 
Gravitaclona energija oslobodena utapanjem 
materije u masivnoj ernoj jami sasvim se 
uklapala u teoriju cime su kvazari postali tek 
ekstremna manifestaeija inade uobidajenih 
procesa koji se odigravaju u galaksijama. Hi- 
poteza je dobila i praktienu podlogu otkricem 
jednosmernog mlaza materije koji istide iz je- 
dra 3C 273. Duzina mlaza od 20 arc sec od- 
govara stvarnoj dulini od par stotina hiljada 
svetlosnih godina. Novijim posmatranjima 
oko ovog kvazara registrovan je I magileasti 
omotad koji |e ukazao na to da on lezi unutar 
jedne eliptidne galaksije. Kasnije su otkriveni 
I takozvani blazari, objektl poznatl kao BL La- 
certe (BL Lacertae), inace karakteristiCni po 
snaznom radio i intraervenom zraCenju koji 
predstavijaju trazenu kariku izmedu kvazara 
i obidnih galaksija. Time su izlozene pretpo- 
stavke konadno (da li?) potvrdene. 

G alwictig ici I colctcii ■ Tako su nesta- 
sna galakliLka deca kosmosa barem 
donekle smirena. Jer, mada su bili pra- 
■■■va nebeska ekshibidja, Sejfertove ga- 
laksije I kvazari su nekako ..prizemijeni" do- 


bivsi svoju teoriju sa matematickom pozadi- 
nom. Svi do sada pominjani tipovi galaksija 
ukijudujudi i poslednja dva imali su jednu bit- 
nu zajednicku ertu — autonomlju i medusob- 
nu izolovanost. Paraleino svim ovim istrazi- 
vanjima tekla su i neka druga. vezana za pa- 
rove i skupove dve ili vise galaksija od kojih 
su neke bile dudno iskrivljene i deformisane. 
inicijalna ispitivanja bila su usmerena na 
odredivanje osnovnih (izidkih parametara kao 
§to su masa, velidina i udaljenost dok je jako 
malo ili nimalo paznje posvecivano efektima 
koje ove strukture uzrokuju. Kakvi bi mogli 
biti ti efekti? 

Sto se zvezda samih za sebe tide, prisu- 
stvo galaktidkog partnera je vrio irelevantno. 
Zvezde su u galaksijama tako rasporedene 
da su njihove dimenzije u poredenju sa uda- 
Ijenostima koje ih dele minuskulne i jedno- 
stavno ne posloji opasnost od sudara dak ni 
prilikom direktne kollzije sa drugom galaksi- 
jom. Mozda bi samo pregr§t zvezda pretrpelo 
primetnije izmene orbite. S druge strane, me- 
duzvezdani gas je toiiko rasprostranjen da bi 
se njegovi oblaci sudarili dak i ako ne bi bilo 
ma kakvog uzajamnog fizidkog uticaja medu 
zvezdama. No. ovim razmatranjima posveli- 
cemo se nesto kasnije. A kako je sve pode- 
lo? 

Prve radove u ovoj obiasti izveo je po- 
znati astronom Fric Cviki (Fritz Zwicky) sa 
Kalteda (Caltech). On je uodio vedi broj ga- 
laksija koje su imale svog bliskog suseda. i 
posebno se inleresovao za tanke ..mostove" 
materije koji su ih povezivali. Na osnovu po- 
smatranja koja je vrsio Palomarskim lelesko- 
pom, Cviki je izradio vedi broj erteza koji su 
odslikavali raznolikost ovakvih struktura. Na 


drugom kraju sveta, ruski astronom Boris A. 
Voroncov Veljaminov otkrio je tako veliki broj 
ovakvih parova da je izradio i 1959. godine 
objavio atlas i katalog koji je sadrzao 365 pa- 
rova i sistema medudejstvujudih galaksija. Iz- 
rada atlasa vrdena je tako §to su presnima- 
vani snimei nadinjeni Palomarskim telesko- 
pom uz veliko uvedanje, prethodno posma- 
trani lupom i mikroskopom kako bi se ustano- 
vila njihova pekularnost. Isti astronom je ka- 
snije izradio i mortoloski katalog galaksija 
(MGCj koji je obuhvatao i 1765 medudejstvu- 
judih sistema. 

Pomenuti atlasi su Stampani u malom 
broju primeraka. tako da je vedina astronoma 
svoj prvi uvid u ove objekte morala da odiozi 
do 1966. godine kada je Halton Arp (Malton 
Arp) izdao (vidi okvir) svoj ,>\tias pekularnih 
galaksija" (Atlas of Peculiar Galaxies). Arp je 
fotografije koje je uvrstio u svoj atlas izradio 
na Palomarskom teieskopu koristedi vrIo du- 
ge ekspozieije. Sva tri kataloga odnosno atla- 
sa odiikovala su se velikim varijetetom struk- 
tura neobidnih form! i oblika, kao Sto su asi- 
metridni spiraini kraci, mostovi i mlazevi ma- 
terije. tepezasti i repoliki ..izrastaji" i vrio sjajni 
veliki regioni u kojima se formiraju zvezde 
(poznatiji kao H II zone — jonizovani vodo- 
nik). Zahvaljujudi takvoj sarolikosti, mnoge 
galaksije dobile su neobidne nadimke i nazi- 
ve kao §to su: pipak, boca, teiefon i slidno.. 

Ova otkrica navela su teorelidare na raz- 
misljanja o prirodi evidentiranih distorzija. 
Trebalo je stvoriti novu teoriju koja ce uz sa- 
glasnost sa svim do tada poznatim znanjima 
i posmatranjima biti u harmoniji i sa svim no- 
vim observaeijama. Takav posao svakako da 
nije bio lak i predstavijao je pravi izazov za 
teoretidare. lako se radilo o potpuno novim 
stvarima sa kojima se astronomija nije ranije 
susretala, neko se mnogo ranije ved bavio 
ovim problemom. Pre nego sto se o slozenim 
racunarskim proradunima i numerickim simu- 
lacijama. danas osnovnim orudem u istrazi- 


■ Racunarske simulodje pruzile su kljucne uvide u 
deiavonju prilikom sudoro galaksija. ■ 
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sija u cilju obaranja tadaSnjih aktuelnih i 
slulbenih teorija o spiralnim struklurama. 

Siedebi ideje I pionirske radove Cviki- 
ja I Voroncov-Veljaminova. Arp je sakup- 

i ljao vrio precizne snimke gafaksija koje 
su se odiikovale rieobicnim i „ii2nemire- 
nim" kracima Hi filamentnim izrasliryama. 
Uskoro je otkrio tako mnogo ovih objeka- 


ta da je prvobitni projekt pao u drugi plan 
u ciljj katalogizovanja i sielematske klasi- 
fikacije pekularnih galaksija. 

Arp je sugerisao da se ovi izvijeni 
obiici kao i 6udni spojevi i mostovi javijaju 
kao posledica delovanja neke nove sile 
koja joS nije oikrivena. Pozivajuci se na 
Voroncov-Veljaminova, istice da jedini 


posrednik mote bill magnetno polje koje 
povezuje regions potpuno Hi delimidno jo- 
nizovanog gasa. Medutim, danas se 
swatra da magnelizam ne igra gotovo ni- 
kakvu ulogu u galaktidkim interakcijama. 


vanjima komplikovanih fiziCkih procesa mo- 
glo I sanjati, Erik Hoimberg (Erik Holmberg) 
sa Lund Opservatorije (Lund) u Svedskoj do- 
§ao je do prvih predstava o tome Sta se mo- 
te desiti u slucaju bliskog susreta dve lak- 
slje. Za simulaciju koju je izveo, ovaj naucnik 
je koristio specljalne svetlosne loptice. Na>- 
ine, Holmberg je eleganlno iskoristio podu- 
darnost u jadini svetlosti i jaPini gravitacionog 
poija na datoi udaljenosti. Obe velicine sma- 
njuju se sa Ivadratom rastojanja tako da se 
jaPina gravitaclje mogla reprezentovati inten- 
zitetom svetlosti. KoristecI se fotocelijama za 
merenje totafne svetlosti iz svih pravaca Hol- 
mberg je pomerao kuglice u skladu sa neu- 
ravnotetenoPcu same gravitaclje. Pokazalo 
se da ce se znatan procenat orbitalne galak- 
tipke energije konvertovati u unutrasnja kre- 
tanja Radi se o procesu potpuno analognom 
razmeni energije izmedu Zemijine rotacije i 
MesePevog orbitiranja izazvanoj plimskim si- 
lama. Holmbergov eksperiment ukazao je na 
joP jedan plimski efekat koji se ispoljavao po- 
javom upadijivih prostranih spiralnih distorzija 
na inicijaino uniformnom galaktickom disku. 
Njegova isfrazivanja vrpena su 1941. godine, 
a svoju nadogradnju Pekaia su vipe od tride- 
set godina. 

ilf ti ra<unp r»fcib s|mula= 
<iia ■ Sedamdesetiti godina ovog ve- 
ka racunarska tehnika i tehnologija 
obezbedili su mocno onjtje za ekstrem- 
no slozene proracune. Braca Alar (Alar) i Juri 
(Juri) Tomre (Toomre) sa MIT-a su to iskori- 
stili za modeliranje susreta specifiPnih vrsta 
galaksija. Njidova izraPunavanja pokazala su 
da se kod Sa spiralnih galaksija mogu pofavi- 
ti iskrivljenja u vidu ravnih repova i mostova 
materije koji se pruzaju do pristizuce galaksi- 
je. Kod eliptipnih galaksija poremePaji se jav- 
lja)u jedino kao prostrane lepczaste struktu- 
re, uglavnom zbog za njih karaktensticna ja- 
ka unulraPnja kretanja. 


Jake plimske distorzije desiPe se samo u 
sluPajevIma kada nadolazeca galaksija prila- 
zi u istom smeru sa spinom „domacina". Je- 
dino ce tada doPI do dovoijno trajnog gravita- 
cionog dejstva koje ce izazvati krivijenje. Pri- 
likom bliteg susreta mote doci i do stapanja 
koje ce opet, mozda, rezultirati pojavom jed- 
ne eliptiPne galaksije. Ovo je ipak samo na- 
gadanje podstaknuto rezultatima joP uvek 
nedovoijno potpunih rapunarskih simulacija 
obzirom da mnogi kljuPni detaiji (kao Pto je 
nevidijivi tamni halo) nisu poznati. Posebnu 
zagonetku predstavijaju gasoviti oblaci mate- 
rije po pitanju njihovog ponaPanja prilikom 
kolizije. Nekoliko nauPnih studija dokazale su 
vaznost udarnih talasa koji se prostiru medu- 
zvezdanim medijumom. Modeliranje galaktiP- 
kog susreta moralo bi da obuhvati kako zve- 
zde tako I svu ostalu materiju koja je prisut- 
na. Ovde se javijaju veliki problem! jer su nu- 
meriPki model! koji opisuju kretanje zvezda 
razliPiti od metoda koji opisuju ponaPanje ga- 
sa. JoP vePi problem su zone stelarnih iormi- 
ranja PIji obim zavisi od nepoznatog kretanja 
gustih gasovitih oblaka za vreme kolizije. 

Nesto vedrije su izgiedala tumacenja i ra- 
zumevanja pojave izvesnih vrsta pekularnih 
galaksija — „kosmiPkog dubreta" zaostalog 
od burnih susreta I sudara dvaju ill viPe ga- 
laksija. Uocena su dva osnovna tipa prstena- 
stih galaksija: onih kod kojih je-cela galaksija 
prstenasta (torusna) sa ill bez jedra i onih 
kod kojih manja takva struktura prelazi preko 
polova normalne Sa spiralne galaksije bez 
rukavaca (SO). U prvom sludaju prilazeca 
galaksija ..zabija" se vertikaino u centraino 
jezgro zrtve bukvaino rasprskavajuci njenu 
materiju. U neposrednom susedstvu mnogih 
prstenastih galaksija joP uvek se naiaze po- 
tencljalni poPinioci ovog (ne)dela. Polarni pr- 
stenovi, pak, predstavijaju ostatke predaPnjih 
kolizija u nestabilnim blago raspadajucim vi- 
soko inkliniranim orbitama. Materija u manje 
stabilnim orbitama povucena je unutar glav- 


ne galaksije mnogo ranije. Naredna u nizu 
manifestacija galaktiPkih susreta imala je for- 
mu Pkoljkaste strukture otkrivene kod nekih 
eliptiPnih galaksija. Model! su indukovali pret- 
postavku da su ovakvi ..prilepci" rezultat „sra- 
slanja" spiralnog diska na eliptiPni. 

I pored svega ovoga mnoge interakcije i 
medudejstva koja su se desita u davnoj pro- 
Piosti i ostavila nam ..ubogaljene" galaksije 
ostaPe jos izvesno vreme nerazjaPnjena ote- 
zavajuci nase napore za shvatanjem ovih po- 
java i njihove uloge u evoluciji zvezdanih si- 
sterna. No. Pta je tu je. Holmbergova elegan- 
tna serija modela ukazala je na distorzije ga- 
laktiPkih diskova i transfer energije orbitalnih 
u interna stelarna kretanja uzrokovane plim- 
skim silama. Braca Tomre su ove zakijupke 
potvrdila i znaPajno proPIrita na veliki broj 
raznih tipova galaksija i njihovih interakcija. 
Mada simulacije ovog tipa verovatno nisu da- 
le poslednju reP. doPao je red da odmorimo 
raPunare i poPnemo da koristimo sopstvene 
mentalne kapacitete. Teoreticari veP imaju 
potencijalne teorije koje donekle osvetijavaju 
sloteni scenario ovih dogadaja. VePu patnju 
posvetiPemo im sledePeg meseca. ■ 

Q Dejan Predic 
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Galaksija koja se rada dovodi u pitanje veliki prasak 

PUSTO MESTO SVEMIRA 


Nedavno ie prvi put uocena 

galaksija koja upravo 

nastaje. To menja 
dosadasnju predstavu o 

poreklu vasione. Ako se 

opazanie pokaze tacnim, 
teorija velikog praska mog la 

bi biti dovedena u pitanje. 


R adi se zaista o velikom iznenade- 
nju: amerifiki astronomi Rikardo 
Dovaneli (Riccardo Giovanetli) i 
Marta Hejnis (Martha Haynes) ol- 
krili su krajem proSle godine d5i- 

novski oblak vodonika u oblasti ne- 

ba koja je do sada smatrana .,pu- 
stinjom"! Radi se o fantastidnoj kolidini gasa, 
jer oblak obuhvata prostor oko deset puta ve- 
d od nase galaksije. MIecnog puta, dji prec- 
nik iznosi sto hiljada svetlosnih godina. Ta 
oblast nikada ranije nije Istra^lvana, ler u njoj 


-SVf su se galaksije morale formirali ii islo 
vreme, nsim ove koju su oikrili astronomi u 
.-Xresifiu. 



nema zvezda. Astronomi su na osnovu toga 
zakljudili da se radi upravo 0 jednoj galaksiji 
u formiranju. Ovo otkrice, jedinstveno u istori- 
ji astronomije, moglo bi da ima znadajne po- 
sledice. Po miSljenju strucnjaka, ono bi mo- 
glo da dovede u pitanje I samu teoriju velikog 
praska, tj. teoriju o poreklu i evoluciji nase 
vasione. 

Iznenadenje je bilo i u tome Sto se do ot- 
krlda doSlo sludajno, kao Sto se 6esto deSa- 
valo u proslosti sa velikim olkricima. 2eled 
da svoje instrumente u Astronomskom i jo- 
nosferskom centra u Aresibu, u Porto Riku, 
rekallbrISu, dvoje struPnjaka, poznatih u sve- 
tu po radovima u oblasti galaktiSkih oblaka, 
usmerilo se ka jednoj „praznoj‘' oblasti pro- 
stora. Cilj je bio da se registruje pozadinski 
Sum vasione da bi se kasnije mogao razliko- 
vatl od objekata koji se detektuju. Medutim, 
namesto odekivanog Suma, velika parabolid- 
na antena Centra uhvatila je sna2ne radlo- 
signale. Poste provere, vISe nije bilo sumnje: 
mozaik vasione dobio je joS jedan kamencid. 
smeSten u lokaino superjato (u kome se na- 
lazi I MIednl put), udaljeno nekih 65 miliona 
svetlosnih godina. Novi fundamentalnl ka- 
mendic, dak predstavija samo kap vode u 
okeanu praznine. 

D rua«i wiiktt aaeiowtfco ■ U 

stvari, prema teoriji koju prihvata najve- 
ci broj naucnika, vodijiva I registrovana 
mm materija u vasioni samo je veoma mall 
deo ukupne materije koju ona sadr2i. Ako se 
vratimo na naS mozaik, to bi znadiio da je 
samo oko deset odsto kamendida stvarno 
rasporedeno! Uprkos mnogim istrazivanjima, 
neke oblasti ostajale su do danas beznadez- 
no prazne. Sada se mozda najzad usio u 
trag toj „skrivenoj materiji''. kako je astronomi 
nazivaju. 

Druga velika zagonetka, koju de ovo ot- 
kride mo^da uspeti da reSi, tide se raspodele 
materije u vasioni. U stvari, slededi uvek istu 
metaforu. neki kamendidi vidijive materije 
rasporedeni su u mozaiku na sasvim pose- 
ban nadin. Oni su grupisani u „grudve'' koje 
su medusobno odvojene neizmernim pra- 
znim prostorima. 

Da bi se bolje shvatio znadaj ovih tvrdnji, 
treba se vratiti nekoliko godina unatrag. U 
stvari, pre manje od jednog veka joS, granice 
Vasione su se poklapale sa granicama nase 
Galaksije, diji precnik diska iznosi ..sarno" ne- 
kih 50.000 svetlosnih godina. Tek 1924. go- 
dine, astronom Habl (Hubble) odredio je uda- 
Ijenost „drugih vasiona", koje de postati nove 
galaksije. Posledice su bile dvojake: vasiona 
je menjala i velidinu i prirodu. Verovalo se da 
je ona nastanjena zvezdama koje su na nebu 
rasporedene vise Hi manje jednolicno, a sada 
se pokazalo da je nastanjena galaksijama 
koje su poput ostrva rasejane po velikom ko- 
smickom praznom prostoru. 

Medutim, te galaksije nisu razasute bilo 
kako. Sa usavrsavanjem teleskopa, slika va- 
sione se malo po malo uoblicavala. Sada se 
zna da su i same galaksije sjedinjene u gro- 


pe (MIedni put je deo jedne takve Jokalne" 
grupe u kojoj se nalazi jod desetak drugih ga- 
laksija), grupe u jata, a jata u superjata. Su- 
perjata su d^inovske strukture koje mogu do- 
stidi velidinu od 300 miliona svetlosnih godi- 
na, a oblika su spljoStenog poput pogace ill 
izduzenog poput vlakna. tzmedu superjata, I 
sam prazan prostor mo2e da dostigne velidi- 
nu od 300 miliona svetlosnih godina. 

K ada SM stvorgne oMlaiisito ■ 

Paraleino sa Istra^lvanjem vasionskih 
struktura, astronomi moraju da odgovo- 
imm re i na pitanje kada su stvorene galaksi- 
|e. Otkrice ameridklh astronoma od najvedeg 
je znadaja upravo u vezi s tim pitanjem. U 
stvari, podto se svetlost prostire konadnom 
brzinom, dto se dalje gleda, vide se vrada u 
prodlost. Osmatranje najdaljlh galaksija, uda- 
Ijenih oko 15 milljardi svetlosnih godina, po- 
kazalo je pritom da su one u Istoj fazi evolu- 
cije kao i bliske galaksije. 

Drugim redima, za razliku od zvezda, kod 
kojih se mogu pratiti radanje, ^umiranje" u 
obliku supernova I medufazne epohe, kod 
galaksija nema nikakvog traga evolucije. 
Astronomi su odatle zakijudill da su se sve 
galaksije morale formirati u isto vreme, u pr- 
vim trenucima vasione. Sve . . . izuzev, izgle- 
da, ove koju su otkrill astronomi u Aresibu i 
koja stoga dovodi u pitanje teoriju istovreme- 
nog nastanka galaksija. 

,.Najvaznije u ovom otkrlcu jeste da de 
ono usmeriti Interes ka istrazivanju materije 
na tzv. „pustim mestima", kaze Rtkard Sefer 
(Richard Schaeffer), fizidar u tentru za 
atomska Istrazivanja u Sakleu, u Francuskoj, 
i veliki strudnjak po pitanju formiranja galaksi- 
ja. „Treba pre svega tadno definisati prirodu 
tog oblaka vodonika. Jer, dok posmatranja 
ukazuju na to da su se galaksije formirale pri 
nastanku vasione. neke teorije postuliraju po- 
stojanje „promadenlh galaksija" koje su na- 
stale kad i druge. all nikad nisu dostigle sle- 
pen razvoja potreban da iznedre zvezde, Ni- 
kakva indicija ne omogucava danas da se 
opredeiimo za jednu ili drugu hipotezu (pro- 
madene galaksije ili galaksije u formiranju]''. 

Dok je prvo redenje savrdeno saglasno 
sa standardnim objaSnjenjem razvoja vasio- 
ne, drugo bi dovelo u pitanje osnovnu postav- 
ku. Postavija se stoga pitanje' moze It jedno 
jedino opazanje obezvrediti hipotezu slmutta- 
nog radanja galaksija? „Pitanje je postavlje- 
no", kaze Sefer, „i ja sam ubeden da su mno- 
gi timovi astronoma ved usmeriti svoje instru- 
mente na oblast otkrica ili druge „pustinjske" 
zone vasione. Podataka de biti sve vise I mo- 
2da se odgovor na to pitanje ved formira." ■ 

■ I Science el Vio 
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Akademik Tatomir P. Andelic 

ZVEZDANA STAZA 
COVECANSTVA 

Sa proslavi 20-e godisniice 

izlazenia nasee casopisa. 

naistariii east — i po 

^odinama zivota i po 
saradnickom stazu. prvo u 

„Kosmoplovu*‘. a potom i u 

niegovom nasledniku 
..GalaksiH** — bio ie prof, dr 

Tatomir Andelic. Tom 
prilikom dogovorili smo se 

sa niim za iedan razeovor u 

home bi bilo reci o 
zbivaniima u savremenoi 
astronomiii. Tai tekst ie pred 

vama. a sto ie donekle 
„iskocio** iz ugovorene feme, 

pa se u velikoi meri dotice i 

kosmicke buducnosti 
covecanstva. treba zahvaliti. 

pre svega, erudiciii i 

vizionarstvu naseg 

saeovornika. 

N ije fesko napraviti Intervju sa pro- 
fesorom Andelicem. Kad neko 
ima Joliko iivotnog i naufinog is- 
kustva kao on, onda sigurno Ima i 
sta da kaze. PoSto dosad o tome 
nismo pisall, htelt smo najpre da 
^■^■Icujemo kakav je bio „razvojni put" 
buduceg univerzitetskog profesora, pisca 
mnogih udzbenika, akademika i clana vise 
naucnih foruma u zemiji i inostranstvu. 

Dr Andelic govori polako, razlozno, div- 
nim narodnim jezikom, koji valjda nigde nije 
toliko bogal i slikom i zvukom, kao sto je to 
u delu Srbije gde se on rodio (selo Be£anj, 
zaselak Bukovac, opStina cabanska). 

— Kada sam 1922. godine maturirao .u 
Cadku, sednem sa ocem da se dogovorimo 
kuda cu dalje. Inace, moji star! su, posle bit- 
ke na Suvodolu, doSli u Srbiju iz KolaSina i 
Orobnjaka. Bill su pismeni, pa su se tako isti- 
cali u zatecenoj nepismenoj sredini. Ueda mi 
je, na primer, cetiri puta biran u Veliku narod- 
nu skupstinu, otac je takode bio uglednik, pa 
je nofmaino sto je z^leo da i ja podem tim 
putem. .Ti ce§ da budes pravnik", rekao mi 
je. „Tu beS dobro da prodes." Ali, ja to nisam 
ieleo. Jednostavno nisam imao afiniteta pre- 
ma drustvenim naukama. 



„Mi proucavamo Suncev sistem trazeci 
mogucnost prosirenja covekovog zivotnog 
prostora. “ 


I Znam. aludirate na doskoraSnji 
sistem obrazovanja. Pa, reel cu vam: jasno 
je da treba planirati, to je jedno od nabela 
soeijalizma. Ali. u Skolstvu se ne mo2e plani- 
rati na taj nabin; uhvatis dete za ruku, pa mu 
ka2e§; „Ti moraS da uci§ to i to". U njemu 


prvo treba razvijati odredene sklonosti, da se 
vidi za $ta je podobno, Sta voli da radi . . . 
No, vratimo se na moj sluCaj. Rekao sam ocu 
da zelim da studiram astronomiju. Stvar je u 
tome Sto Beogradski univerzitet u to vreme 
joS nije imao tu grupu, ona je osnovana lek 
1928. godine. 

vas je onda podstaklo 

na takvu odiuku? 
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M Astronomifa m ■ 


Astronomija se izudavaia na 
univerzitetima u inostranstvu. A ja sam bio 
date sklono ditanju. znao sam dta se deSava 
u svetu, svemir me je oduvek privladio, kao i 
pitanje gde je dovekovo mesto u beskrajnom 
prostranslvu kosmosa. U to vreme odgovore 
na fa pitanja mogla je da mi pru2i samo 
astronomiia. 

■cfjrjaaireM Kako je Vai otac reagovao 
na tu zelju? 

Shvatio me je i pronaSao mo- 
gudnost da me poSalje na Univerzilel u Haj- 
deibergu. Kasnije sam se posvetio matemati- 
d i mehanici, uglavnom sam bio proiesor 
mehanike a ne astronomije, ali sam celog 2i- 
vota zadrzao afinitel prema kosmosu, ude- 
stvovao u svim takvim aktivnostima, jer one. 
pre svega, izra^avaju veditu teznju doveka 
da prodre u svemir i nade svoje mesto u nje- 

To nas odvodi na novi te- 
ren. Gde vidite dovekovo mesto u kosmo- 
su? 

gJiJlMdlBl U doveku postoji neutazivi na- 
gon za osvajanjem nepoznatog. za upozna- 
vanjem novih prostora. Tako je bilo kroz celu 
poznatu istoriju. Sada imamo i konkretan 
problem: dovedanstvo se umnoiava, produ- 
zava se iivotni vek, kroz hiljadu godina, pre 
ili kasnije, na Zemiji nede biti mesta za sve 
ljude. Demografska eksplozija ved i sada 
predstavija problem. Govori li vam to nesto? 
grfjej:4ciiirj Hocete da ka2ete da je do- 
vekovo preseljenje na druge svetove nuz- 
nost? O tome se odavno govori. 

y. viwasi'eM S pravom se o tome govori, jer 
ljudima ce u ne tako dalekoj bududnosti biti 
potreban nov zivotni prostor. Svet je podeo s 
ispitivanjem Meseca, sada se priprema i jed- 
na ekspedidja na Mars. Pa sta mislite, oda- 
kle toliko jnteresovanje? Tra2e se odgovori 
na pitanja''kakvi uslovi vladaju na takozvanoj 
..crvenoj planeti“; usiovi za zivot doveka, ili 
bar Ijudi stidnih njemu. Naime. Mars ima at- 
mosferu, ali nema kiseonika, sto znadi da do- 
vek tamo ne moze da iivi. Mogao bi u neka- 
kvim zatvorenim prostorima iii, dto je mozda 
i samo moja fantazija, da se ljudski organi- 
zam na neki nadin adaptira na usiove kojr ta- 
mo vladaju. Naravno, to ne bl bill organizmi 
doslovno ovakvi kao dto smo mi, ali sigurno 
slidni. Onda bi mogli da se nasele na tom 
prostoru. Samo, pazite, danas je i smeSno i 
rano govoriti o tome. 

Smesno ili ne, zvucalo je 
uzbudijivo. Razmlilja li neko o tome? 

■iViwasr^ Neosporno. Svet razmisija i o 
tome. 

l>fJ>j;^«liL< Kakva je situacija u tom po- 
gledu kod nas? 

Redi du samo ovo. Kada sam 
leonornorflikom rekao u Srpskoj akademiji 
nauka i umetnosti da bismo morali da imamo 
i doveka koji bi trebalo da predstavija astro- 
nomiju, da zastupa njene interese pred sve- 
tom i da trail nadin kako da se ona kod nas 
razvije i nade pravo mesto, odgovoreno mi 
je da mi danas nemamo velike astronome. 
Toliko! 

Za§to je astronomija kod 
nas na margin! naudnih zbivanja? Zasto 
niko ne vodi raduna o njoj? 


Ne znam. Valjda zato sto se nije 
pojavio dovek od tolikog znadaja i uticaja u 
drudtvu, koji bl mogao da se nametne u na- 
§im usiovima i stvori mogudnost da se astro- 
nomija afirmiSe. Ja nisam bio u takvoj siluaci- 
ji, jer sam, Sto se toga tide, autsajder; nisam 
pravi astronom. Doduse. predavao sam 
astrodinamiku, ali moja osnovna struka je 
teorijska mehanika. A kosmtdka istrazivanja 
danas vezana su i te kako i za astronomiju. 
ne molemo tek tako da zaobidemo tu cinje- 
nicu. Pa ipak, kada se povede red o tome, 
najceSde se duje primedba da je to skupo I 
odmah postavija pitanje: da li nam se to is- 
plati? A jasno je da se isplati, i jos viSe ce se 
isplacivati. TeSko je sve nabrojati, to se od- 
nosl na razne oblasti ljudskog livota. na raz- 
ne specijalnosti. Uzmite samo koliko je zna- 
dajnih rezultata postignuto u biologiji I medici- 
ni, zahvaljujuci bas kosmidkim istrazivanjima. 
Mi kao da pred tim zatvaramo odi. 

Otkuda toliki naS nemar ka- 
dajereeoTome? 

To je trenutni razvo) situacije. Mi 
smosuvise upudeni i vezani za blisku sutra- 
snjicu, za sopstvenu egzistenciju, i otuda 
nam i najbeznacajniji dogadaj koji prula per- 
spektivu, izgieda vazniji od s pravom predvi- 
danth zbivanja u bududnosti. 

■cfjgjytUCT Ali, ako smo vas malodas 
dobro shvatiii, kosmos je upravo nasa eg- 
zistencija u vremenima koja dolaze? 

Da, samo sto to nije sutra, u to- 
me je VIC. Mi bismo hteli da ta stvar bude 
sutra gotova, a to je nemoguce. Inade, hteli 
— ne hteli, kosmos je naSa buducnost, tu ne- 
ma zbora. Na zalost, nismo dovoljrro roman- 
tidnfc i nesebidni da razmisljamo o sudbini bu- 
ducih generacija. Ostavijamo da to neko dru- 
gi uradi. 

■mgiiMcTIICT Koji je najoptimalniji pravac 
u kome ce se razvijati savremena astrono- 
mija. Da li de to mozda biti u vezi sa osva- 
janjem drugih suncevih sistema, gataski- 

ja? 

pjjfi>iaat^ Prema danasnjim tehnidkim us- 
lovima, osvajanje drugih galaksija ne dolazi 
u obzir. Ja lidno, mislim, a verovatno da i dru- 
gi tako misle, da ne bi bilo neinteresantno ka- 
da bi se nZavirilo" u neku drugu galaksiju, da 
vidimo kako se stvari tamo razvijaju i ima li 
usiova za livot slidan nasem. Mi za sada 
proudavamo nas Sundev sistem, trazeci mo- 
gucnost prosirenja dovekovog zivotnog pro- 
stora. 

Da ii smatrate da postoji zl- 
vot na drugim svetovima, izvan naieg 
Suncevog sistema? 

BJifiMdiraa Ne znam. Niko to ne zna. ali 
smatram da nema razloga da ne postoji. Ako 
me, pak, pitate za vanzemaljce, slidne ljudi- 
ma, s obzirom na ono §fo mi u prirodnim 
naukama znamo i na raznovrsnost zivoga 
sveta na Zemiji, smatram da bica doslovno 
slicna nama — ne posloje. Moguce je da 
nam budu slidna.a 


□ Razgovarao Aleksandar Petrovic 




Pomracenia Meseca su 

milenijama zaokupljala 
ljudsku mastu. Za obiasnienie 

ove prirodne poiave stvarane 

su najfantasticniic 
prctpostavke. Jos uvek se 
lavlia poneki zvezdocatac koji 

pomraceniu Meseca pridaie 

misticni znacai. Covecan^vo 

ie proslo dug put od 
praznoverja do naucnih 

obiasnienia. 

esec na svom putu oko Zemlje 
ponekad (delom ili potpuno) 
zade u njenu senku ili samo 
polusenku- To se deSava za 
vreme opozicije Meseca (pu- 
nog meseca, ustapa). Ravan 
Mesedeve putanje zahvata sa 
ravni Ekiiptike ugao od oko 5:09 stepeni, pa 
do pomracenja ne dolazi svakog meseca — 
ved samo ako se u vreme uStapa Mesec na- 
de u blizini Ekiiptike, tj. cvora svoje putanje. 
Cvorovi Mesedeve putanje se i sami krecu, 
obilaze Ekiiptiku za oko 18 godina. . . Kreta- 
nje Meseca oko Zemlje je veoma sloleno, jer 
na njega uticu Sunce i planete. Na osnovu 
Njutnovog zakona gravitacije, astronomi mo- 
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gu precizno da izra^unaju kretanja u Sun6e- 
vom sistemu, pa u efemeridama predvidaju I 
pomradenja Meseca. 

Nauka nije uspela da nade vezu izmedu 
zemljo(resa t kretanja Meseca uopste (i po- 
mradenja Meseca posebno), ali je iznenadu- 
jude veliki broj ljudi koji se tim poslom bavi, 
pri 6emu nemaju ni tadnu listu zemljolresa, 
ni pregled kretanja Meseca. . . 

Strogo uzevgi redosled nastupanja po- 
mradenja Meseca nije periodidan proces, jer 
ni polo2aji planeta, Meseca i Sunca se ne 
ponavijaju. Ipak se pokazalo da je veoma ko- 
risno otkriti pribliznu periodidnost. 

Jo§ u sedmom veku pre nade ere Vavi- 
lonci su otkrili saros, period posle koga se 
pribliino ponavijaju pomradenja Meseca. Sa- 
ros ima 223 sinodidka meseca, tri sarosa tra- 
ju oko 19756 dana. 

Tek u dvadesetom veku saros je po tad- ■ 
nosti prevazisao Ja. 1. Peretman periodom od 
939 sinodidklh meseci. 

I. A. KlimiSin 1980. pominje ineks, period 
od 358 sinodidkih meseci. Zanimijivo je da 
primere navodi samo za saros. 

Ineks je period koji za niz vekova omogu- 
cava procenu da li je bilo ill ce biti pomrade- 
nja Meseca nekog zadanog uitapa i to znat- 
no tadnije od sarosa, pa i Perelmanovog pe- 
tioda. 


I storiisi c i aodnci ■ Dajemo nekoltko 
pomradenja Meseca poznatih iz istorije. 
Svi datum! dati su u gregorijanskom ka- 
Hlendaru. 

Pet dana pre podetka naSe ere (27.12.0000.) 
bilo je pomradenje Meseca. 

Prvog meseca Muslimanske ere 
31.7.0622. bilo je pomradenje Meseca. 

H. P. Vllkins pominje beleSku o pomrade- 
nju Meseca 12.5.1110. 

Na 36 dana pred Kosovski boj 18.5.1389. 
bilo je pomradenje Meseca. 

Pomradenje Meseca 17.2.1487. pradeno 
je prvi pul uz koridcenje mebanidkib dasovni- 
ka. 

N. Kopernik je 16.11.1500. posmatrao 
pomradenje Meseca. 

M. Laulerbah je pomodu Kopernikovih ta- 
blica predvrdeo i posmatrao pomradenje Me- 
seca 8.1.1545. 

I. Njutn je posmatrao pomradenje Mese- 
ca 6.8.1664. 

E. Halej je 22.1.1693. posmatrao pomra- 
denje Meseca. 

Da bi se pojednoslavio posao oko prove- 
ra islorijskih izvora ill predvidanja buducih 
pomradenja Meseca celistiodno je nadiniti 
kalendar pomradenja Meseca. Za njegovu iz- 
radu bitne su sledece detiri tadke: 

Prvu ladku kalendara pomradenja Mese- 
ca predstavija valjani (kvazi) period, naprimer 
ineks: 358 ' 29.530588 = 10571.951 dana. 


Drugu tadku predstavija izbor epohe ka- 
lendara; ovde je usvojena epoha Skaligera, 
§to uproscava radun sa julijanskim danima. 

Trecu tadku predstavija nadin izradunava- 
nja rednog broja meseca u periodu: treba na- 
di kolidnik julijanskog dana zadanog datuma 
ugtapa i trajanja perloda, necelobrojni deo 
tog kolidnika pomnoliti sa 358, cell deo tog 
proizvoda treba da bude broj sa liste kalen- 
dara (ako je tog ustapa pomradenje Mese- 
ca). 

Cetvrta tadka je sastavijanje liste kalen- 
dara. Lista sadrzi redne brojeve udtapa u 
ineksu kada se dedava pomradenje Meseca. 
Lista je pribiizna i va2i samo dve-tri hiljade 
godina. Koji meseci u periodu su u list! kalen- 
dara zavisi od empirjskih podataka (starih ru- 
kopisa u kojima su zapisana pomradenja Me- 
seca) i od teoriskih izradunavanja. 

U Tabeli su dati; lista kalendara, kolona 
starih datuma, dve kolone datuma i julijanski 
dan (za tredu kolonu datuma). Pored potpu- 
nih pomradenja Meseca, Tabela sadrii i deli- 
midna, od kojih se neka mogu uoditi samo 
pomodu astronomskih instrumenata. 

Utvrdimo da li ce za vreme udtapa 
9.2.1990. biti pomradenje Meseca. Odgova- 
rajucl julijanski dan je 2447932, pa je 
2447932/1057 1 .95 = 23 1 . 54970 
0.54970*358=196.79 

Redni broj 196. nalazi se u list! kalendara, 
pa de tog uStapa biti pomradenje Meseca. 

U knjizi _AstronomiJa u starim srpskim ru- 
kopisima" (o kojoj je ,.Galakslja'' pisala) autor 
N. D. Jankovic navodi deset datuma pomra- 
denja Meseca koji se pominju u starim ruko- 
pisima: 

I. 7.1461, 2.3.1570, 16.8.1617, 21.12.1638, 

II. 1.1675, 29.9.1689, 20.9.1736, 

11.10.1772, 30.9.1773. 28.4.1790. 

Ovim datumima ustapa odgovaraju julijanski 
dani: 

2254861. 2294551, 2304945, 2311885, 
2319681, 

2332852, 2338226, 2355384, 2368554, 
2368908. 

odakle sleduju redni brojevi meseci u ineksu: 

102, 14, 8, 243, 149, 237, 61, 284, 14, 26. 
Kako se svi ovi redni brojevi nalaze u listi 
kalendara, tadna su tvrdenja da su tih uStapa 
bila pomradenja Meseca. 

Ovih hiljada godina pomradenja Meseca 
dedavaju se (deSce) svakog §estog ustapa ill 
(rede) petog uStapa, a (veoma retko) nared- 
nog ustapa. Na sedam ili §est pomradenja 
Meseca §estog udtapa dolazi jedno pomra- 
denje petog uStapa. Izuzetak od ovoga pravi- 
la su delimidna pomradenja rednih brojeva u 
ineksu: 208., 213., 214. i 219.; ona su se 
napr. desila 1962/1963 i deside se 1991. go- 
dine. 

Pomradenja Meseca u osam kalendar- 
skih godina dogode se po dva puta, a devete 
kalendarske godine dogode se tri puta. Jed- 
nom u Ineksu za 365 dana dogode se detiri 
pomradenja Meseca. 

U odnosu na Zemijinu senku, Mesec se 
pri pomradenju krece oko poia stepena na 
das. tj. pribliino svakog dasa preiazi svoj 
predntk. U vreme pomradenja promena eklip- 
tidke dirine Meseca je oko deset puta manja 
u odnosu na ekiiptidku du^inu.a 


□ Dusan Slavic 

□ Ninoslav Cabric 
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§ta se u februaru dogada na nebu 

VELIKI SKUP 
U STRELCU 


F ebmara 1990. najzanimijivije nebe- 
ske pojave su jutarnja parada plane- 
ta u S(relcu, pomra^enje Meseca (u- 
veCe 9.) i obilje konjunkcija planeta. 
Evo pregleda: 

dan £as 

2. 18:33 Prva eetvtl Meseca 
3. 15 Merkur prolazt na 0.3 stepena od 
Saturna 

5. 1 Meritur prolazi na 7 stepeni od 

Venere 

6. 4 Mesec prolazi na 4 stepena od 

Jupitera 

9. 15 Mars prolazi na 0.2 stepena od 
Urana 

9. 19:17 Pun Mesec 

16. 17 Mesec prolazi na 23 stepena od 
Plutona 

17. 10 Mars prolazi na 1.5 stepeni od 
Neptuna 

17. 18:48 Poslednja Cetvrt Meseca 


21. 1 Mesec prolazi na 3 stepena od 

Urana 

21 . 1 1 Mesec prolazi na 4 stepena od 
Neptuna 

21. 17 Mesec prolazi na 2 stepena od 

Marsa 

22. 2 Mesec prolazi na 2 stepena od 

Saturna 

22. 9 Mesec prolazi na 9 stepeni od Ve- 

nere 

23. 23 Mesec prolazi na 2 stepena od 

Merkura 

25. 8:55 Novi Mesec 
28. 23 Mars prolazi na 1.0 stepena od 
Saturna 

Jupiter se vidi u toku cele noci. 

PoCetkom februara 1990 na jugoistoku pred 
iziazak Sunca vide se Mars. Uran, Neptun. 
Merkur, Saturn, Venera. Sredinom februara 
redosled na EkIipticI je Uran, Mars, Neptun, 
Saturn, Merkur, Venera, a krajem meseca 
Uran, Neptun, Saturn, Mars, Venera, Merkur. 


U drugoj polovini meseca Merkur je prividno 
preblizak Suncu, pa se ne moie posmatrati. 
Sjaj planeta je: 

Venere od -3.9 do -4.3 magnitude, 
Jupitera od —2.2 do -2.0 magnitude, 
Merkura od +0.1 do -0.4 magnitude, 
Saturna oko +0.8 magnitude, 

Marsa od +1.6 do +1.4 magnitude, 

Urana oko +6.0 magnitude, 

Neptuna oko +7.7. magnitude, 

Plutona oko +14.0 magnitude. 

Pomradenje Meseca 9. februara 1990. bice 
vidijivo iz na§e zemlje. Osnovni podaci su: 


Ulazak Meseca u polusenku 16:20 

PoCetak delimiCnog pomradenja 17:29 

Pocetak potpunog pomraCenja 18:49 

Momenat najvece faze 19:11 

Kraj potpunog pomracenja 19:33 

Kraj delimtdnog pomraCenja 20:54 

Iziazak Meseca iz polusenke 20:03 


Vremena su u TU (univerzaino vreme), Ca- 
sovnicl u Jugoslavtji pokazuju 1 das vide. Na 
sllci je prikazano kretanje planeta. Meseca I 
Sunca u februaru 1990. Slika je dobijena po- 
modu ekspertnog sistema „PC SKY ATLAS". 
Oznake planeta ucrtane su na prema poloza- 
jima planeta 1.2.1990. u 0:00. Planete 
Mars, Uran, Neptun, Merkur, Saturn, Venera 
su (prividno) u neposrednoj blizini, u Strelcu. 
Tadke pored planeta oznadavaju njihove po- 
lo2aje svakoga dana februara u ponoc. Zve- 
zde su prikazane od 6.5 magnitude.* 

D Ninoslav Cabric 
□ DuSan Slavi6 
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TIM 022 je snazan s«snaeslobiini persunalni 
raranar nov« generadje kompatibilan sa PC 
XT induMrijskim standardom. Kompaktan, lak 
( pouzdan, TIM 022 pruza korisniku niz 
mi^ucnosli u automatizaciji kancelarijskog 
poslovanja. Posebno j« pogodan u usliivima 
distribuirane obrade, kada se TIM 022, pored 
osnovne namene — personaini racunar, korLsti 
i kao radna stanica u lokalnoj racunarskoj 
mrezi ili kao terminal visekorisnickog 
radinarskog sislema. 

Zahvaljujud primeni ntysavremenije VLSI i 
SMD tehnoiogije racunar je 
smeslen na pioci 


maiih dimenzija, cime je obezbeden pouzdan 
rad i smanjena potrosnja energije. 
Performanse sislema su pazijivo halansirane 
upotrebom SCSI podsistema za fiksni disk i 
magnetnu traku, flopi disk kunlrolera i 
grafickog podsistema, smeslenih /ajednu na 
osnovnoj pioci. 

Kompatibiinosi sa PC XT sistemom 
omogucava koriscenje obiija sofiverskih 
paketa IV generacije pod MS DOS 
operativnim sistemom. 

Na va.sem radnom stolu racunar ne zauzima 
vise mesta ud obicne pisace masine. 



TIM 022 INTELIGENTNA JEDNOSTAVNOST 


- ir>-hilni proccsor NKC 
^ 21): sofiverski i/bor radne 

ui'eslitnosfi priicesora ■ 
<4.77MII/ ili lOMHz). ^ 
Podno/je /a matemalicki 
koprocesor K<IH7 
- 25AkB ili IMIt lt>40Klt 
Miindiirdne i .1X4 LMS) 
meimirije sa kontroloni 
piirnosli 

- MKIl KOM memorije ii 

kojoj je sinesleti stsindardni j 

BIOS — dvii asinhrona 7 

serijska KS— 2.WC kanula I 

-- sliindiirdni pariileini ■ 
Cenlroiik's kanal za 
prikljiieeiije slampai-a 'I 

- koMiroler 5 1/4" i .1 t/2" f' 

fleksibiliiih disk Jedinica 


— kontroler SCSI 
kompalibihiih periferijii 
(diskosii. Irakii. iipliekih 
diskova. itdl 

— casotnik realnog 
sremena. iiiipajiiii i/ NiCd 
lialerije 

— video kontroler 
kompatibilan sa llereiiles. 

i I’lantronies 
standardom: mogiienost 
aiitomalske emiilaeije kolor 
monilora su l(> nijunsi sivog 
na monohromatskom 
monitoru 

— PC— X T kompatibiini 
ekspanzioni konektor 
omogiteavii riodaviiMje do Iri 
standardiie P(' kartiee 

II slaiidardiioj koiirignraeiji 
sisleiii je <ipremlje« 
jedinieom fleksibiiiiog diska 
<>d 1/2", kupaeiieta 

l.44MB/720Klt i jedinieom 
SCSI fiksnog diska 
kapacilela 2<IMB. 




Super High Grade garancijd’ 

Fantasticne boje - cak posle 2000 snimakaf 


*prema BASF - testu na tspravnos^ 
podesenim i odrzavanim ^ 
rekorderima , -5 




